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Resumo. Integrar aplicacbes é fazer com
que aplicacdes isoladas, possam colaborar e
dar suporte a novos processos de negdcio.
Solugbes de integracdo podem  ser
desenvolvidas  através de  diferentes
plataformas, as quais fornecem ferramentas
para modelar e implementar as solucdes,
tais como, linguagem de dominio especifico,
kit de ferramentas de desenvolvimento,
ferramenta de monitoramento e motor de
execucdo. O desempenho de uma solucéo de
integracdo € dependente do desempenho do
motor de execugdo. Para aumentar seu
desempenho, os motores trabalham com um
conjunto de threads, que permitem a
execucdo paralela da solucdo de integracéo.
A configuragdo do numero de threads
depende de cada solugdo de integracéo e é
definida a partir do conhecimento empirico
dos engenheiros de software. Esta
abordagem traz riscos, pois 0
dimensionamento incorreto do numero de
threads pode prejudicar o desempenho dos
motores de execucdo. Este artigo apresenta
uma proposta de algoritmo para auxiliar no
dimensionamento correto de threads.

Palavras-chave: Integracéo de aplicacOes
empresariais. Modelos de simulacéo.
Geracao automatica de modelos.

1. INTRODUCAO

As empresas normalmente possuem
diversas aplicacGes que realizam o suporte
aos seus processos de negdcio. O
ecossistema de software das empresas é
normalmente formado por aplicacGes
desenvolvidas internamente ou adquiridas de
terceiros. Este ecossistema muitas vezes
torna-se heterogéneo, com aplicacbes que

foram  desenvolvidas com  diferentes
linguagens de programacdo, sistemas
operacionais, e, geralmente, ndo foram

projetadas para trabalhar de forma
colaborativa [6].

Integracdo de aplicacGes empresariais
(EAID) [4] é um campo de pesquisa que
oferece metodologias, técnicas e
ferramentas.

Existem diversas plataformas
disponiveis para o desenvolvimento de
solugcbes de integracdo, dentre as open-
source, destacam-se Camel [1], Spring
Integration [5], Mule[2], e Guarana[6]. Essas
plataformas suportam o0s padrées de
integracdo documentados por Hohpe e
Woolf [4], que se tornaram referéncia na
comunidade  EAI.  Normalmente, as
plataformas de integragdo oferecem uma
linguagem de dominio especifico, um kit de
ferramentas de desenvolvimento, uma



ferramenta de monitoramento e um motor de
execucdo. Linguagem de dominio especifico
serve para projetar modelos conceituais. O
kit de desenvolvimento é um conjunto de
ferramentas para transformar o modelo
conceitual em codigo executavel. A
ferramenta de monitoramento € utilizada
para acompanhar, em tempo de execugéo, 0
funcionamento da solucdo de integracdo e
detectar erros que possam ocorrer durante
sua execucdo. O motor de execucao
proporciona 0 suporte necessario para a
execucdo dessas solucOes de integracdo. Por
essa razdo, o desempenho dos motores de
execucdo esta  relacionado com o
desempenho das solucdes de integracdo. A
arquitetura dos motores de execucdo das
plataformas estudadas estd organizada em
uma fila, a qual é utilizada para anotar as
tarefas da solucéo de integracdo que podem
ser executadas, a execucdo destas tarefas é
realizada por um conjunto de threads
configuradas no motor de execucao.

A configuracdo do motor de execucdo é
realizada através da definicdo do nimero de
threads que devem ser utilizadas. Essa
configuracdo é importante para garantir um
bom desempenho e também atingir o0s
requisitos de qualidade de servico que o
usudrio deseja, tal como, o niumero minimo
de mensagens que a solucdo deve processar
por unidade de tempo. Atualmente, a
configuracdo do numero de threads ¢é
definida a partir do conhecimento empirico
dos engenheiros de software. Esta
abordagem traz consigo riscos, pois o
dimensionamento incorreto do numero de
threads tem impacto no desempenho. Um
baixo nimero de threads pode levar ao
acumulo de tarefas, enquanto um ndmero
muito elevado e desnecessario de threads
representa um desperdicio de recursos
computacionais, e, também pode causar um
acumulo de tarefas na fila, j& que o tempo
para o0 gerenciamento das threads gasto pelo
sistema operacional aumenta. As solucdes de
integracdo sdo representadas em arquivos
XML.

Este artigo propde um algoritmo para
realizar a geracdo automatica de modelos de
simulacdo tendo como base os modelos
XML desenvolvidos na plataforma de
integracdo Guarana.

O restante deste artigo tem sua estrutura
organizada como segue. A Secdo 2 apresenta
0 processo para geracdo de modelos de
simulacdo. A Secdo 3 apresenta o algoritmo
para a geracdo dos modelos. A Secdo 4
proporciona um exemplo de saida gerada
pelo algoritmo. Finalmente, a Secdo 5
discute as principais conclusdes.

2. GERACAO DO MODELO

O processo para a geracdo do modelo de
simulacdo toma como entrada o modelo da
solucdo de integracdo e dados sobre a
configuracdo da execucdo, conforme Fig. 1.
O modelo da solucdo é desenvolvido com o
editor da plataforma Guarana. Nela, ¢é
possivel modelar graficamente o fluxo da
solucdo de integracdo e realizar a exportacao
deste modelo, para o formato XML.

Os dados de execucdo sdo informacdes
que o usuario precisa informar ao algoritmo,
tais como: tempo de simulacdo, taxa de
entrada, ndmero de threads e
tempo de execucdo de cada tarefa. Tempo
de simulacdo é onde os usuarios poderdo
informar o tempo total de execucdo para o
modelo de simulacdo gerado. A taxa de
entrada representa quantas mensagens a
solucdo de integracdo recebe a cada unidade
de tempo. NUmero de threads determina com
quantas threads o modelo de simulagdo fara
0S experimentos, o tempo de execugdo de
cada tarefa representa o tempo total para
executar individualmente uma tarefa da
solucdo de integracdo, e €é calculado de
forma automatica pelo algoritmo.

Com base em um template 0 modelo da
solucdo é transformado ao formato Model
Definition Language (MDL), para integrar o
modelo de simulagdo, o qual pode ser
utilizado pelo software de simulagdo Matlab
Simulink. O motor de execucdo também
precisou ser modelado no formato MDL e



integra 0 modelo de simulacdo final. No
modelo de simulacdo, a parte varidvel é
composta pelo modelo da solucdo de
integracdo e os dados de entrada.

Modelo de Simulagdo
(MDL)
Modelo da Soluggo | transformacso | Solugdo
(XML) : de Integracdo
Dados de configuracdo
éxecucao Motor de
Execucgdo

Figura 1. Processo de Geracao.
3. ALGORITMO

Esta secdo descreve o algoritmo
proposto para a geracdo do modelo de
simulacdo. A Figura 2 apresenta 0 pseudo-
codigo deste algoritmo. Nas linhas 1, 2 e 3,
realiza-se as leituras de arquivos que contém
informacBes sobre o modelo da solucdo de
integracdo, os tempos de execucdo das
tarefas e os dados de execucdo. Na linha 5, a
variadvel model recebe o modelo de
simulacdo e na linha 6, a variavel tasks
recebe todas as tarefas. Na linha 8, a variavel
times recebe o tempo de execucdo de cada
tarefa, enquanto que na linha 9, a variavel
data recebe os dados de execucédo informado
pelo usuario. Apos a leitura dos dados de
entrada, e a criacdo de varidveis para receber
estas informacdes, inicia-se as rotinas do
algoritmo de geragdo. O cadigo entre a linha
13 e 17, é repetido, para todas as tarefas
lidas na variavel tasks. Na linha 13,
adiciona-se 0 tempo de servico recebido na
variavel times, para a tarefa atual. Na linha
14, adiciona-se a taxa de entrada, a partir do
retorno da funcdo calcularTaxaDeEntrada
que calcula a taxa de entrada. Nesta funcéo,
é calculada a taxa de entrada a partir da taxa
informada pelo usuario. Na linha 15, insere-
se um tipo para a tarefa, tendo como
funcionalidade, diferenciar uma tarefa da
outra dentro do modelo de simulagdo. Na
linha 16, adiciona-se para a tarefa atual, a
proxima tarefa presente no fluxo de

integracdo. Essa informacdo € recebida
atravées da  execucdo da  funcdo
descobrirProximaTarefaDoFluxo. Na linha
17, incrementa-se a variavel i, para que na
proxima execucao seja analisada a préxima
tarefa. A seguir, na linha 20, cria-se 0
modelo de simulacéo, na linha 21, o modelo
de simulacdo recebe o numero de threads
informado pelo usuario, na linha 22, o
modelo de simulacdo recebe o tempo de
simulacdo informado pelo usuario e na linha
23 adiciona-se no modelo de simulacdo as
tarefas com todas as suas configuracdes. Na
sequéncia, na linha 25, cria-se a variavel
runtimeFN para receber o modelo do motor
de execucdo, na linha 26, a variavel read
recebe o modelo do motor. Por fim, na linha
27, 0 modelo de simulacao recebe o modelo
do motor de execucao.

1: modelFN <- arquivo com o modelo da solugdo de integracdo
2: timesFN <- arquivo com tempos de execucdo para tarefas
3: dataFN <- arquivo com os dados configurados pelo usuério
4:

5: model <- readModel(modelFN)

6: tasks <- model.getTasks()

7

8

: times <- getExecutionTimes(tasks,timesFN)
9: data <- readExecutionData(dataFN)

11:i<-0

12: while (i > tasks.size()) do

13: tasks[i].setServiceTime( times[i].getServiceTime() )

14: tasks[i].setEntryTax(calcularTaxaDeEntrada(maodel[i].getTaxa()))
15: tasks[i].setType(i)

16: tasks[i].setFindNext{descobrirProximaTarefaDoFluxo(model[i]))
17: i=-i+1;

18: end while

20: smodel <- new SimulationModel()

21: smodel.setNumberOfThreads|data.getNumberOfThreads())
22: smodel.setSimulationTime(data.getNumberOfThreads())
23: smodel.addTasks(tasks)

25: runtimeFN <- arquivo com o modelo do motor de execugio
26: run <- readRuntimeModel({runtimeFN)
27: smodel.setRuntime(run)

Figura 2. Algoritmo para Geracao.
4. SAIDA DO ALGORITMO

Esta secdo descreve a saida de uma das
tarefas geradas pelo algoritmo. A Figura 3,
apresenta a saida para a tarefa correlator. Em
A, é possivel visualizar a descri¢do da tarefa
no formato XML, e em B, a descricdo da
mesma tarefa no formato MDL, apds a
geracédo pelo algoritmo. No formato XML, a



tarefa possui cardinalidade, um identificador,
e alem disso, € interligada a duas saidas,
definidas como output[0] e output[1], que
sdo responsaveis por enviar os dados para as
préximas tarefas do fluxo de integracdo, que
neste caso é a tarefa Context-based Enricher.
No formato MDL, s80 necessarias
diversas configuracdes extras, para o bom
funcionamento do modelo de simulacéo.
Neste modelo, as tarefas passam a ser
chamadas de blocos, cada bloco possui um
tipo, chamado de EntityGenerator, capaz de
gerar entidades no modelo de simulacdo, um
nome, um identificador e uma quantidade de
portas de saida. Também ha uma série de
instrucdes para a transformacdo grafica,
como: posi¢do, ordem, modo de porta de
saida, portas de entrada e saida. Além disso,
a taxa de entrada € configurada a partir de
um tempo entre geracBes consecutivas,
denominado Intergenartion Time Action.

<correlator cadinality = "2" id = "Correlator59">
<bind input-slot="input"
output-slot="output[0]"
task="Context-based Enri61"/>
<bind input-slot="context"
output-slot="output[1]"
task="Context-based Enri61"/>
</correlator>

Y

Algoritmo

Block{
BlockType EntityGenerator
Name "Correlator59"
SID "24"
Ports [0,1]
Position [100, 168, 155, 202]
Z0rder 318
OutputPortMessageModes "m"
InputPortMap "
OutputPortMap "a3"
TimeSource "MATLAB action"
IntergenerationTimeAction "dt = 6.3967;"
GenerateAction "entity.ServiceTime = 0.004; entity.Type = 6;"
AttributeName "ServiceTime|Type"
AttibutelInitialValue "1
EntityType "Structured”
EntityTypeName "Entity"

}

Figura 3. Saida do Algoritmo.
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CONSIDERACOES FINAIS

As plataformas de integracdo executam
as solugbes de integragdo através dos
motores de execucdo. Estes motores sdo
fundamentais para o desempenho das
solucdes, e buscar o numero ideal de threads
para a execugdo destes motores tem grande
importancia. Para descobrir o numero ideal
de threads, este artigo apresentou o
desenvolvimento de um algoritmo para a
geracdo de modelos de simulagcdo de forma
automatica. O algoritmo realiza de forma
rdpida e dindmica a geracdo de modelos
formais aptos serem simulados.



