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Resumo. A mobilidade dos deficientes
visuais é um direito e se faz necessaria para
a saude e bem-estar. Dessa forma, o objetivo
do trabalho € apresentar o prot6tipo de uma
bengala sustentdvel para auxilio a
mobilidade. Em termos metodoldgicos,
aplicou-se uma rotina de levantamento
sistematico nas bases ISI Web of Science,
Scopus, Science Direct e Scielo, utilizando a
gestdo de desenvolvimento de produto uma
sequéncia de fases, desde o projeto
informacional até a preparagdo da
producé@o do prototipo. Como resultados, o
prototipo acomoda um sistema de detecgdo
de distancias com um aviso vibratorio
acoplado na manopla.
Palavras-chave:  Tecnologia  assistiva.
Prototipo. Deficientes visuais.

1. INTRODUCAO

As pessoas com deficiéncia visual
apresentam um comprometimento especifico
com sua locomocdo e exploracdo ambiental.
Fatores que buscam melhorar a mobilidade,
principalmente com relacdo as habilidades
de orientagdo para pessoas com deficiéncias
visuais, podem garantir um maior nivel de
independéncia e um aumento de
oportunidades, conforme GORI et al., 2016
[1]. Nos ultimos anos, muitos dispositivos
tecnoldgicos foram desenvolvidos com o
objetivo de melhorar a locomocdo de
pessoas com deficiéncia visuais, CUTURI et
al., 2016 [2]. Nesse contexto, 0 presente
trabalno tem dois objetivos principais.
Inicialmente, busca-se classificar, por meio
da literatura, os atributos de projeto de
tecnologias  assistivas no auxilio de



deficientes visuais. Posteriormente, se
identificam quais os atributos que sdo mais
importantes para o deficiente visual, com a
finalidade de verificar se ha predominancia
de um grupo em relacdo ao outro. Além
disso, por meio de uma analise de fatorial,
pretende-se constatar se 0 agrupamento dos
fatores segue a ldgica dos tipos de atributos
propostos pela literatura referente ao
desenvolvimento de produto em tecnologias
assistivas. Para tanto, o trabalho apresenta
um resgate tedrico sobre o comportamento
do portador de necessidade visual e, mais
especificamente, sobre a tecnologias
assistivas. Em um segundo momento,
pesquisas no contexto do desenvolvimento
de produto foram realizadas, para identificar
os atributos (ou variaveis) utilizados nas
mesmas. Posteriormente, é apresentada o
fluxo metodologico adotado na parte
empirica do estudo. Na sequéncia,
apresentam-se os resultados encontrados e,
por fim, as conclus@es do trabalho.

A principal contribuicdo do artigo esta
na identificacdo e proposicdo, em nivel
qualitativo e exploratorio, de um sistema
capaz de auxiliar o deficiente visual em
problemas que se relacionam com 0s
obstaculos presentes no perimetro da
bengala em qualquer altura por meio da
emissdo de um sinal vibratorio no proprio
deficiente visual. As proposicoes e reflexdes
levantadas no estudo também contribuem
como subsidios para futuras pesquisas
académicas sobre o tema, que poderdo dar
continuidade a esse estudo inicial.

2. JUSTIFICATIVA

Considerando que as deficiéncias
visuais sejam um problema decorrente desde
0 inicio dos tempos, solugdes para este
problema foram desenvolvidas apenas apds a
segunda guerra. Atualmente, com 0s
adventos da quarta revolucdo industrial,
diversas universidades e empresas estdo
desenvolvendo acessorios com tecnologia de
ponta na area assistiva, com objetivo de aliar

tecnologia ao desenvolvimento social das
pessoas com alguma restrigéo.

Desse modo, nota-se que ha uma
importancia para o desenvolvimento de
produtos que contemplem caracteristicas que
corroboram para melhorar as funcbes
cognitivas e da compreensdo dos seres
humanos  que  possuem  problemas
relacionados com a deficiéncia visual.
Assim, com o0 desenvolvimento de uma
bengala sustentdvel busca-se suprir uma
lacuna de informagdes que esta presente na
tematica da pesquisa.

3. METODOLOGIA DO PROJETO

Esta secdo tem por objetivo apresentar
aspectos pertinentes aos procedimentos
metodoldgicos adotados para a realizacdo
deste trabalho. A partir do conceito central
formulado como objetivo geral, foi
estabelecida a metodologia para cada etapa
do estudo. Para a definicdo da fase de
levantamento do panorama de pesquisa,
foram determinadas duas macrocategorias
para a coleta dos dados: (i) determinacdo de
requisitos para tecnologia assistiva focadas
em deficientes visuais; (ii) mapeamento da
gestdo do desenvolvimento de produtos.
Quanto a parte tedrica utilizou-se a pesquisa
bibliografica e documental, por meio da
aplicacdo de uma rotina de levantamento
sistematico nas bases ISI Web of Science,
Scopus, Science Direct e Scielo.

Na parte de desenvolvimento de
desenvolvimento de  produto, foram
utilizados o modelo proposto por Rozenfeld
et al. (2006) [3] e Baxter (2011) [4] para a
realizacdo do estudo. Além dos livros textos,
utilizaram-se  levantamento  experimental
com deficientes visuais e sitios da internet
para complementar o estudo. Quanto a parte
conceitual, a partir dos estudos bibliografico
e documental foi elaborado um conceito de
um novo produto a partir da metodologia de
[3]. A “Figura 1” mostra o0 modelo unificado
do projeto do produto sugerido pelo autor,
com a macrofase de pré- desenvolvimento
contendo o planejamento estratégico do



produto e planejamento do projeto; a
macrofase desenvolvimento com as fases do
projeto informacional, projeto conceitual,
projeto detalhado, preparacdo da producéo e
lancamento do produto; e a Ultima
macrofase, de pds-desenvolvimento, com as
fases de acompanhar produto e descontinuar
produto.
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FIGURA 1 — Modelo unificado de projeto do
produto. Fonte: [3].

4. PROJETO INFORMACIONAL

Os requisitos fundamentais do projeto
foram conciliar qualidade e materiais de baixo
custo de maneira que fosse compativel com
0s recursos disponiveis do projeto. Os
portadores de doenca visuais demostram
muito interesse no desenvolvimento de
projetos com esta finalidade, porém o valor
agregado do produto desenvolvido ndo pode
ser elevado pois temos que considerar que a
maior parte do publico alvo ndo exerce um
tipo de atividade remunerada, e 0s que
realizam ndo tem uma renda satisfatoria.
Logo, os projetos desenvolvidos com este
objetivo, necessitam ter um baixo custo para
aquisicéo e para manutengao.

5. PROJETO CONCEITUAL

Os passos iniciais para 0
desenvolvimento  do  projeto  foram
equipamentos que pudessem proporcionar
um custo menor e que pudessem ser usados
posteriormente em uma placa de circuitos
impressa. Foram escolhidos os sensores HC-
SR04 para 0 uso no prot6tipo ja que a parte
sensorial no produto final deveria ser
impermeével, jumpers para fazer as

conexdes devido a facilidade do uso com o
Arduino e, na alimentacéo do projeto, optou-
se por uma bateria 9V, suficiente para
manter o aparelho funcionando corretamente
por 6 horas.

6. PROJETO DETALHADO

Para a construcdo do protdtipo, ligamos
0 sistema em uma bengala que também fora
projetada especificadamente para isso.

6.1 PROTOTIPO DA BENGALA

Inicialmente o projeto foi planejado de
forma mais complexa. Teve-se inUmeras
dificuldades na execu¢do do mesmo. Diante
disso, foi preciso adequar-se a realidade
financeira, assim optando por criar um
prototipo inicial barato para testar o sistema
de Ultrassom.

6.2 HASTE

Inicialmente a haste seria feita sob
medida para acoplar 0s sensores e manter a

fiacho  interna  oculta e intacta,
proporcionando assim um design mais
arrojado, “figura 2”. Seria utilizado

polietileno verde para a construcdo da
mesma, o qual é um plastico bastante
flexivel e, acima de tudo, reciclavel. Ideal
para o projeto.

6.3 MANOPLA

A manopla foi projetada “figura 3”
baseada em pesquisas sobre ergonomia, a
fim de proporcionar ao usuario uma maior
comodidade, e também pensada em manter
toda a parte elétrica incluindo placa,
vibracall e bateria na parte interna da
mesma. Apos ser desenhada em CAD seria
impressa em 3D nas dependéncias da
universidade.



6.4 PROTOTIPO FINAL

Por fim, optou-se por utilizar um cano
de PVC que formaria a haste da bengala, ja a
manopla foi fabricada pelo processo de
conformacéo utilizando chapas de acrilico
“figura 5”.

6.5 LEIAUTE DO PRODUTO

Uma das finalidades do projeto €
proporcionar a0 usuario uma maior
comodidade ao empunhar a bengala,
garantindo conformo e uma boa leveza, afim
de ndo se fazer necessario um maior esforco
por parte do deficiente visual.

FIGURA 2. Concepc0es de haste.

FIGURA 4. Concepcéo final da bengala

FIGURA 5. Prot6tipo da bengala.
7. CONCLUSAO

O trabalho contribuiu para aqueles que
buscam entender melhor as definices e
conceitos referentes as tecnologias assistivas
para portadores de necessidades especiais,
proporcionando assim para 0s pesquisadores
e interessados, um estudo acerca do assunto.
Por fim, a descricdo dos resultados foi
estruturada e critica, na medida do possivel,
para a expansdo dos conhecimentos sobre o
tema, dada a sua atualidade e relevancia no
setor de desenvolvimento de produtos.
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