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Resumo. A geracdo de energia com baixo
impacto ambiental, para regioes
eletricamente isoladas, segundo Aguilar e
Oliveira (2012) é um desafio da engenharia
atual. Uma das formas emergentes da
geragdo isolada refere-se ao uso dos painéis
fotovoltaicos como fonte primadria de
energia e baterias como forma de
armazenamento, como feito por Caldas e
Moisés (2016), podendo também armazenar
energia utilizando o excedente da parcela
solar, produzindo hidrogénio como fonte
secundaria para posterior uso em célula a
combustivel, como foi feito no trabalho de
Pinto  (2014). O  sistema  gerador
inicialmente apresenta problemas técnicos
dentre as quais se destaca uma baixa
autonomia, devido ao dimensionamento do
gerador fotovoltaico em rela¢do a demanda
estimada para o mesmo, além de falhas na

execugdo do projeto, segundo realizado por
Vargas et al. (2012), dificuldades as quais
se solucionadas demonstrariam tanto que o
sistema proposto é autossustentdvel do
ponto de vista elétrico.

Palavras-chave: Fotovoltaico,
Hidrogénio, Autossustentavel.

1. INTRODUCAO

Em alguns lugares ndo se tem uma
infraestrutura com acesso a redes de
distribuicdo de energia elétrica disponiveis
para a utilizagdo, e segundo Lopes (1999),
para atender esta necessidade precisa-se de
geracdo local.

Procurando atender a demanda de
energia elétrica de uma aplicagdo de
telecomunicacdo em um ambiente remoto,
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foi idealizado o gabinete autossustentavel
em energia elétrica, observado na Figura 1.
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- Figura 1: Gabinete autossustentavel

O gabinete consiste em um sistema de
geracdo fotovoltaico, um eletrolisador e
sistema de geragdo a célula combustivel do
tipo PEM, exposto no trabalho de Vargas e
Ordonez (2005).

A proposta do gabinete tem por
principios a autonomia e a flexibilidade de
operacdo, frente a impossibilidade de
controle da fonte primaria da energia
selecionada, a energia solar.

2. A IMPLEMENTACAO DO
SISTEMA HIBRIDO DO
GABINETE AUTOSSUSTENTAVEL
EM ENERGIA ELETRICA

O objetivo do estudo visa a
implementagdo dos sistemas do gabinete. O
estudo seguiu as etapas de avaliagdo,
documentacao, testes, revitalizacdo e
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operacdo de um sistema hibrido solar-

hidrogénio, autossustentdvel em energia
elétrica.
2.1 Avaliacao de projeto base
Primeiramente, identificou-se a

concepgao inicial do projeto idealizado pelo
Prof. José¢ Viriato Coelho Vargas, e
desenvolvido pelo ex-graduando Felipe
Merss, que consistiu na elaboragdo de um
sistema  hibrido contendo geracao
proveniente de painel fotovoltaico e de uma
célula combustivel a hidrogénio, mostrado
na Figura 2 para atender um sistema de
telecomunicacdes em arcas afastadas da
rede, feito por Vargas et al. (2012).

Figura 2: Célula Combustivel a
hidrogénio

Posteriormente, buscou-se as
informagdes de desenhos, explicagdes,
planos de trabalho e atas do projeto base
para compreensdo do funcionamento do
gabinete no estado atual

A principio o gabinete contava apenas
com uma bateria eletroquimica de 12 V e um
inversor de frequéncia, sendo o projeto
subsequente responsavel por efetuar a
compra de mais 3 baterias eletroquimicas e
elaborar um sistema de operacao do gabinete
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em 12v e 48v; entretanto esta solugdo  manual, a elaboracio de um sistema

acarreta em perdas de energia e uma
operagdo ineficiente, pois o controlador de
carga de baterias utilizado carrega as
baterias a uma tensdo de 12V, enquanto a
alimentacdo do sistema de refrigeracdo do
gabinete, ¢ feita em 48V.

A falta de compatibilidade do sistema
implica em duas formas de operagdo. A
primeira ¢ carregando as Dbaterias e
atendendo a demanda de um computador em
110 V ac, porém impede o acionamento do
ventilador de refrigeracdo; ja a segunda
aciona o mesmo, impedindo o carregamento
das baterias e suprimento da demanda dos
equipamentos de telecomunicagdo. Além
disso, visto que o sistema implementado ¢
manual para a selegdo dos arranjos de
baterias e modos de operagdo, a autonomia
vislumbrada para 0 gabinete
autossustentavel ndo ¢ alcangada.

O gabinete encontrava-se em desuso,
com documenta¢do perdida, parcialmente
inoperante, com necessidade de
programagdo do seguidor solar, além de
possuir  necessidade  recorrente de
abastecimento manual do cilindro de gas H»,
que também retira sua autonomia de
funcionamento.

2.2 Proposta de revitalizacio do projeto
base de forma a ser autonomo e viavel

O novo projeto visa apresentar o
levantamento da carga do sistema, da
energia solar incidente no local da regido de
operacdo, do  dimensionamento  dos
componentes do sistema hibrido do gabinete,
como ¢ mostrado no trabalho de Pinho
(2014), elaboragdo dos diagramas unifilares
dos circuitos de poténcia e comando do
gabinete no novo arranjo proposto.

Propde-se também, a fim de introduzir
autonomia no projeto base de operagdo

automatizado, via CLP, para gerenciar o
modulo de operagao do gabinete, producao e
armazenamento de hidrogénio, bem como o
acionamento “inteligente” do ventilador de
refrigeracdo do gabinete autossustentavel

O novo projeto visa apresentar também
uma proposta de supressdo de equipamentos
presentes no gabinete que reduzem a sua
eficiéncia energética global.

Caso haja recursos realizar a
implementag¢do de um sistema com seguidor
solar para melhoria na eficiéncia dos painéis
fotovoltaicos.

2.3 Autorizac¢des/Reconhecimento

Todas as informagdes apresentadas
estdo livres para a divulgacdo desde que
mencionados 0s devido autores.

Reconhece-se o apoio da Universidade
Federal do Parand (UFPR) e do Nucleo de
Pesquisa e Desenvolvimento de Energia
Autossustentavel (NPDEAS) no
desenvolvimento desse projeto.

Agradecimentos

Agradecemos aos envolvidos nos
projetos anteriores de desenvolvimento e
implementa¢do do gabinete.

Agradecemos também a estudante Ana
Luiza Mendes pela revisao do artigo.

3. REFERENCIAS

Aguilar, R. S., Oliveira, L. C. S.; and
Arcanjo, O. G. L. F. Energia Renovavel: Os
Ganhos e os Impactos Sociais, Ambientais e
Econdmicos nas Industrias Brasileiras.
XXXII ENCONTRO NACIONAL DE
ENGENHARIA DE PRODUCAO, out.
2012.



" CRICTE .

XXVIII Congresso Regional de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica em Engenharia

Caldas, H. H. S., and Moisés, A. L. S.
Geracao Fotovoltaica Distribuida: Estudo de
Caso para Consumidores Residenciais de
Salvador. Revista Brasileira de Energias
renovaveis, jan./abr. 2016

Lopes, R. O. Eletrificagdio  Rural.
Universidade Federal de Vigosa, Vicosa,
1999.

Pinho, J. T., and Galdino M. A. Manual de
Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos.
CEPEL - CRESESB, Rio de Janeiro, mar.
2014.

Pinto, C. F., Estudo sobre o uso de Célula a
Combustivel movida a Hidrogénio Solar em
Residéncias. 2014. 256 f. Tese (Doutorado
em Arquitetura e Urbanismo) - Instituto de
Arquitetura e Urbanismo, Universidade de
Sao Paulo, Sdo Carlos. 2014.

Vargas, J.V.C., Merss, F. L. M., Sommer, E.
M., and Corréa, F. A. L. Development of a
Cabinet based on Fuel Cell Technology and
Solar Energy. 14th Brazilian Congress of
Thermal Sciences and Engineering. Rio de
Janeiro, oct. 2012.

Vargas, J. V. C., Ordonez, J. C., and Bejan,
A. Constructal PEM Fuel Cell Stack Design.

International Journal of Heat and Mass
Transfer, 48, p. 4410-4427, 2005.

tard
“‘\
chm
= 1

c
=
<
m
]
4
o
>
o

fa
2
" -



