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Resumo. O presente trabalho tem como
objetivo desenvolver uma solu¢do nacional
para uma cadeira elevatoria para escadas.
Uma pesquisa bibliografica foi realizada
para analisar a situagdo da cadeira
elevatoria e da acessibilidade no pais.
Concluiu-se ser necessario desenvolver um
novo sistema de acionamento para atingir o
objetivo citado.
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1. INTRODUCAO

A tecnologia assistiva teve seu inicio
com as cadeiras de rodas, que buscavam
auxiliar pessoas com dificuldades motoras a
se locomoverem. A cadeira elevatoria para
escadas tem um propoOsito muito proximo:
ajudar pessoas com dificuldades fisicas a
subir e descer escadas, minimizando o
esforco fisico.

Infelizmente, a totalidade das cadeiras
elevatorias vendidas no  Brasil sdo

importadas, elevando seu prego e tornando-
as 1nacessiveis para grande parte da
populagcdo. Por este motivo, este projeto
busca desenvolver uma solucdo nacional ¢
de baixo custo para o sistema de
acionamento da cadeira elevatoria, que
poderd, mais tarde, ser utilizado na criagdo
de um produto nacional.

2. DESENVOLVIMENTO

Inicialmente, buscou-se decidir qual
seria a estrutura mecanica para locomogao
da cadeira elevatéria. Para isso, uma ampla
pesquisa bibliografica foi realizada no
mercado nacional de cadeiras elevatorias.

Nesta pesquisa, foi possivel observar
que a grande maioria das cadeiras elevatorias
disponiveis no mercado utilizam sistema
pinhdo e cremalheira para fazer a
movimentacdo da cadeira ao longo da
escada. Na imagem abaixo, o pinhdao ¢ a
engrenagem (que ¢ ligada ao motor)
representada em vermelho e a cremalheira ¢
o trilho representado em roxo (Figura 1).



Figura 1. Sistema pinhdo e cremalheira

Para acionar este sistema, a maioria das
cadeiras elevatorias estudadas fazem uso de
motores de corrente continua. Porém, este
sistema apresenta algumas desvantagens,
sendo a principal a necessidade de que todo
o sistema de acionamento eletromecanico se
mova junto a cadeira ao longo da escada.

Para solucionar este problema, decidiu-
se utilizar um motor de indu¢do € um
sistema de movimenta¢ao fuso e castanha.
Na figura abaixo, a castanha ¢ a peca central
que gira em torno do fuso, que ¢ a barra

(Figura 2).

Figura 2. Sistema fuso e castanha

Neste sistema fuso e castanha, o eixo da
cadeira elevatoria ¢ conectado a castanha e o
fuso que gira, sendo acionado pelo motor.
Logo, o sistema de  acionamento
eletromecanico pode ficar fixo em um dos
lados da escada.

Para fazer o acionamento do motor ¢
utilizado um inversor de frequéncia,
modulos relés, uma placa arduino e um
modulo bluetooth.

O modulo bluetooth recebe comandos
externos e envia-os ao arduino sem a
utilizagdo de fios. O arduino tera um
programa salvo em sua memoria que

processard estes sinais € enviara o0s
comandos ao inversor de frequéncia, que
fara o controle do motor (controle de
velocidade, parada em rampa, entre outros).
Os modulos relés sdo necessarios para elevar
a tensdo de saida do arduino na entrada do
inversor, para que o mesmo compreenda o
sinal. A seguinte figura ¢ um diagrama de
blocos deste sistema (Figura 3).
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Figura 3. Diagrarﬁa de blocos

Na figura acima, pode ser visto que o
modelo do modulo bluetooth escolhido ¢ o
HC-05, pois preenche os requisitos do
projeto e tem custo reduzido em relagdo as
outras opgoes estudadas. O arduino utilizado
¢ o Mega 2560. O inversor utilizado ¢ o
ATV312 da Schneider Electric, disponivel
no laboratoério.

Como a maioria dos motores
disponiveis no mercado possui velocidade
superior aquela requerida para
movimentagdo da cadeira elevatoria, foi
necessario buscar um motor com uma caixa
de reducdo acoplada, para que se tenha uma
velocidade linear segura na movimentacao
da cadeira elevatdria. A partir deste valor de
velocidade, pode-se determinar outros
parametros importantes do motor.

3. RESULTADOS
O primeiro resultado obtido foi a

definicdo de qual sistema de movimentacao
utilizar para a cadeira elevatéria. Este



resultado foi muito importante, pois a partir
dele desenvolveu-se todo o resto do sistema
de acionamento eletromecanico.

A utilizacdo do sistema fuso e castanha
se mostrou mais vantajosa pelos seguintes
motivos: motor e conjunto de acionamento
fixos na extremidade da escada; emprego de
motor CA (menor custo que motor CC);
sistema de custo mais baixo para escadas
pequenas (menores que 11 metros de
comprimento).

O sistema de blocos demonstrado na
Figura 3 foi montado em uma bancada de
laboratorio, para que se pudesse testar o
motor adquirido.

O motor adquirido foi comprado da
empresa PPA Portdes, pois estd dentro da
redu¢do de velocidade necessaria e ja ¢
acoplado ao sistema fuso e castanha. Além
disso, comparado a outras opg¢des estudadas,
possui a qualidade necessdria  as
especificagcdes do projeto e custo reduzido.

O sistema de acionamento
eletromecanico para testes implementado em
bancada de laboratorio estd mostrado na
figura abaixo (Figura 4).
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Figura 4. Sistema implementado em bancada
de laboratorio

Na imagem acima, ¢ possivel notar a
utilizagdo de um transformador para
adequacdo de niveis de tensdo, ja que o
inversor ¢ alimentado em 220 V (entrada
trifasica) e a rede trifasica em Santa Maria ¢
de 380 V.

Concomitantemente a implementacao
deste sistema, o bloco “Comandos Externos”
do diagrama de blocos da Figura 3 foi aberto
em uma maquina de estados, que representa
todos os estados possiveis da cadeira
elevatoria e as entradas possiveis, para que
se possa estudar a resposta do sistema
eletromecanico aos diversos comandos que
podem ser enviados para a cadeira
elevatoria.

4. CONCLUSAO

Apo6s uma breve revisdo de todos as
etapas realizadas do projeto, conclui-se uma
avaliacdo positiva dos avangos obtidos desde
o inicio do mesmo. A defini¢do do sistema
de acionamento eletromecanico e de quais
equipamentos utilizar respeitam a ideia
inicial de buscar uma solu¢ao nacional e de
baixo custo para o sistema de acionamento
da cadeira elevatoria.

Um passo importante do projeto foi
iniciar a implementagao do sistema, para que
se possa testar na pratica todas as situacdes
desejadas.

Para os proximos passos deste projeto,
deve-se finalizar a etapa da implementagao
do sistema eletromecanico e também fazer o
calculo dos esforcos mecanicos requeridos
pela estrutura que esta sendo montada.

Futuramente, deve-se projetar um
sistema de protecdo as quedas de energia da
rede elétrica durante a utilizagdo da cadeira
elevatoria.

Além disso, também sera necessario
comprovar com resultados a otimizacao do
desempenho e reducdo do custo da cadeira
elevatoria em relacdo aos produtos
encontrados no mercado nacional, atendendo
aos objetivos iniciais deste projeto.
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