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Resumo. A respectiva pesquisa, apresenta
um estudo comparativo de dois agregados
da regido da Fronteira Oeste do Rio Grande
do Sul, combinados ao cimento Portland-CP
V ARI, frente a reacdo alcali-agregado
(RAA). Os métodos de ensaio atenderam as
determinacdes da ABNT NBR 15577-4 e
NBR 15577-5 de 2008, os principais
aspectos analisados foram, as expansdes das
barras de argamassa pelo método
acelerado. Os testes indicaram que 0s
agregados ensaiados (areia e rocha)
apresentaram potencialidade reativa para
ambas idades de controle (16 e 30 dias).

Palavras-chave: Reacdo Alcali-Agregado.
Reatividade dos Agregados. Cimento
Portland.

1. INTRODUCAO

Através de sua vasta gama de
caracteristicas, 0 concreto pode ser
considerado o material mais utilizado na
engenharia (VALDUGA [4]). Devido a sua
ampla utilizacdo, a composic¢do fisico-
qguimica e o local onde esta inserido, se
tornam relevantes, visto que a interacdo do
concreto com 0 meio ambiente pode resultar

em ocorréncias patoldgicas, entre elas a
reacdo alcali-agregado (RAA).

Para Mehta e Monteiro[6] a RAA, é
uma manifestacdo que causa efeitos
negativos na conservagdo do concreto. A
reacdo acontece entre os ions alcalinos do
cimento e provaveis minerais reativos
presentes nos agregados, utilizados para
dosar o concreto. Sendo o produto desta
reacdo um gel expansivo, que gera um
aumento dos esforgos internos, ocasionando
fissuracdo das estruturas de concreto. Para
Rasparyk [3] as reacOes de RAA sdo mais
incidentes em obras hidréulicas, devido as
mesmas sempre estarem em contato com a
agua/umidade.

Também segundo a autora este
fendbmeno  passou  também a  ser
diagnosticado em fundac¢des em edificacGes
no Brasil, desafiando a engenharia nacional.

Como exemplo, no Brasil esta
manifestagdo patolégica que deixou de ser
preocupacdo apenas de obras hidraulicas a
partir de 2004, quando a RAA foi
identificada em fundagOes de edificagdes na
cidade de Recife- PE.

Tiecher [5] afirma que os danos causados
a estrutura pela RAA sdo irremediaveis, se
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ndo forem descobertos a tempo. Uma vez,

que é muito complexo deter a reacdo depois Propriedades Fisicas CPV ARI

que ela se propaga pela estrutura. A autora Valor  Limites
tambem ressalta que a mitigacdo OU " gjaine (cm?/g) 4439 > 2600
diminuicdo da reacdo de expansdo no Inicial (h: min) ~ 2:13  >01:00

e i T de P : :
interior do concreto pode ser conquistada empoderega - - (h: min) 300 <10:00

com a utilizacdo de cimento Portland com

- o . Finura na peneira # 200 (%) 0,13 <6
adicdes pozolanicas, com baixo teor de - A 3oE (3 5
alcalis e também com a utilizacdo de qur_arlap_enelra# 05(/") 1,24 -
agregados néo reativos. Consisténcia normal (%) 29,20 -
Massa especifica (kg/dm?3) 3,12 -
2. OBJETIVOS Limites Normativos - NBR 5733 (ABNT, 1991)

O principal objetivo deste estudo
consiste em verificar a reatividade potencial — Tgpela 2 Propriedades quimicas  dos

de dois diferentes agregados (areia e rocha) cimentos, sequndo dados do fabricante.
da fronteira Oeste do Rio Grande do Sul,

((::opr:l/til'gaRdlf)s com cimento  Portland Composicio Quimica CPV AR_I |
Valor Limites
(%)
3. PROGRAMA EXPERIMENTAL Triéxido de enxofre (SO3) 3,15 <40
. _ Oxido de magnésio (MgO) 4,99 <6,5
3.1 Metodos de Ensaio Oxido de aluminio (Al203) 4,24 i
A avaliacdo da potencialidade reativa, C,)X!do de silicio (Si02) 19,06 -
foi realizada através do método acelerado _OXido de ferro (Fe203) 2,58 -
das barras de argamassa (ABNT NBR _Oxido de calcio (CaO) 60,23 -
15577-4 e NBR 15577-5). O método busca _Perda ao fogo 3,24 <65
observar possiveis variagdes dimensionais ~ Residuo insollvel 0,68 -
nas barras de argamassa imersas em uma  Oxido de cal livre (CaO livre) 1,43 -
solucdo de 1 mol de Hidroxido de Sddio  Equivalente alcalino 0,59 -

(NaOH) a 80°C. As leituras de controle . .
Limites Normativos - NBR 5733 (ABNT, 1991)

foram realizadas nas idades de 16 e 30 dias,

conforme as prescricdes normativas.
P ¢ 4.2 Agregados

4. MATERIAIS UTILIZADOS Como agregados foram utilizados areia
natural, proveniente do rio lbicui (Manoel
Viana/RS) e areia de brita de origem
i i . baséltica, oriunda de jazida da regido de
. Para a pesquisa experimental fol Alegrete/RS.  Para  comparagdo  dos
utilizado o C|m(_ant0 Po_rt_land CPV_ ARI. O resultados, como referéncia, foi utilizado um
aglom_erante fol adquirido na C|da(_je 96 agregado potencialmente in6cuo (areia do
Rosario do Sul/RS e a sua caracterizacéo Tietd).
fisico/quimica é apresentada nas Tabelas 1 e
2.

4.1 Cimento

4.3Agua

Tabela 1. Propriedades fisicas dos cimentos,

i Para a confeccdo das argamassas foi
segundo dados do fabricante. ¢ g

utilizada &gua desmineralizada.



5. DISCUSSAO E ANALISE DOS
RESULTADOS

A Figura 1 apresenta o resultado da
expansdo media ocorrida nas barras de
argamassas decorrentes das reacOes alcali-
agregado.

Na legenda (Figura 1) o “Agregado A”
corresponde a areia de brita de jazida da
regido de Alegrete/RS, o “Agregado B”, a
areia natural do rio Ibicui e o “Agregado C”,

a areia natural do rio Tieté/SP,
respectivamente.
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Fig. 01 Expansdo das argamassas em funcéo
do tempo para as misturas com cimento CPV
ARI.

A andlise da Figura 01 mostra que o
comportamento do agregado “C” foi
classificado como in6cuo para as misturas
com o cimento CPV ARI. O agregado “B”
foi classificado como potencialmente
reativoUma vez que as variagOes
dimensionais das barras de argamassas
foram superiores a 0,19 % nas idades de
controle de 16 e 30 dias. O agregado “A” foi
classificado como potencialmente reativo,
uma vez que a mistura apresentou expansdo
superior a 0,19 % nas idades de 16 dias e 30
dias de acordo com NBR 15577-4/2008 e
NBR 15577-5/2008. Na ultima idade de
controle (30 dias), também foram observadas
microfissuras superficiais em determinadas
barras de argamassa.

A Figura 02 apresenta imagem de
microscopia eletronica de varredura por
elétrons secundarios (MEV), realizada apds
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0s 30 dias em amostra extraida das misturas
confeccionadas com cimento CPV ARI e
agregado “A”.

Fig. 02 Microscopia eletrénica de varredura
(MEV) em uma amostra confeccionada com
cimento CPV ARI e agregado “A”, na idade
de controle de 30 dias.

A Figura 02 mostra o aspecto do gel

incluso nos poros do concreto. De acordo
com Prezzi [7], os vazios deixados pela
incorporacdo de ar podem propiciar espago
para o gel expandir. Posteriormente, quando
esses espacos estiverem preenchidos e ainda
houver presenca de minerais reativos na
matriz cimenticia, a estrutura podera ficar
suscetivel a um processo de fissuracdo e
expansao.
Segundo a literatura (Valduga[4]; Sollero et
al. [8]) é frequente encontrar gel dentro dos
vazios do concreto em  analises
microscopicas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme o resultado desta pesquisa, é
possivel classificar que o0s agregados
estudados, combinados com o cimento
Portland: CP V ARI, sdo potencialmente
reativos para o método acelerado em barras
de argamassa realizado de acordo com as
NBR 15577-4/2008 e NBR 15577-5/2008.
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