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Resumo. Buscando incorporar materiais
com melhores propriedades mecénicas aos
compdsitos cimenticios, foi estudada a
aplicacdo de tratamento polimérico com
adicdo de Silica de Casca de Arroz a fibra
de sisal. Assim, para o presente estudo foi
avaliada a resisténcia a tracdo direta das
fibras naturais e tratadas com 50 mm de
comprimento. Na andlise dos resultados,
notou-se que o tratamento proposto nao
proporcionou alteracdes significativas a
forca de ruptura das fibras. Entretanto, foi
possivel observar que este promoveu uma
maior homogeneidade na fibra,
apresentando menor dispersédo nos dados.

Palavras-chave: Fibra de sisal. Tratamento
superficial. Tracdo direta.

1. INTRODUCAO

A evolucdo dos materiais a base de
cimento tem aumentado cada vez mais a
necessidade de incorporar tecnologias
inovadoras, propondo o uso de novos

materiais que se mostrem vidveis quando
relacionados a sustentabilidade, diminuigcdo
de custos e solicitacbes mecanicas.

Em decorréncia que as fibras naturais
sdo biodegradaveis e demandam menor
quantidade de energia para sua extracao, ha
um grande interesse sobre o seu potencial
ecologico agregado. Além disso, ressalta-se
que a inclusdo de fibras naturais a
compositos cimentios pode proporcionar um
aumento na resisténcia a tracdo, flexao,
abrasdo, impacto e fadiga, propiciando maior
ductilidade ao composito através do vinculo
de aderéncia criado na interface fibra-matriz
(BENTUR; MINDESS, 2007 [1]).

Em relacdo as fibras vegetais, a fibra de
sisal tem sido uma das op¢6es mais utilizadas
para 0 desenvolvimento de compdsitos
cimenticios, em razdo de sua excelente
resisténcia a tracdo. Entretanto, Silva [2]
aponta como uma limitacdo no uso de fibras
naturais, o processo de degradagdo que estas
sofrem ao serem inseridas no ambiente
alcalino de matrizes cimenticias.

Assim, constata-se que modificar as
caracteristicas das fibras pela aplicacdo de
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algum tipo de tratamento, apresenta-se como
uma alternativa benéfica para melhorar suas
propriedades mecanicas, podendo ocasionar
um aumento em sua resisténcia a tragdo
direta, atuar como um incremento na
capacidade de ancoragem da fibra a matriz e
minimizar o processo de degradacdo das
fibras (FERREIRA et al., 2012 [3]).

Os tratamentos superficiais  visam
alcangar um aumento na resisténcia a tracdo
da fibra, pois esta influencia diretamente em
uma ligagdo de aderéncia mais elevada,
mostrando ndo somente um satisfatorio
mecanismo de atrito, como também um
comportamento de rigidez por deslizamento
(FERREIRA et al., 2015 [4]).

Neste contexto, este trabalho visa avaliar
0 comportamento a tracdo direta de fibras de
sisal tratadas superficialmente com solucéo
polimérica a base de poliestireno expandido
com adicdo de Silica de Casca de Arroz.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Fibras de sisal

Para elaboracdo deste estudo foram
utilizadas fibras de sisal em estado natural, as
quais sdo provenientes do municipio de
Valente/BA. As fibras de sisal, mostradas na
Fig. 1, foram previamente lavadas e ndo
a nenhum

foram submetidas
tratamento prévio.
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Fiur 1: Fibras de sisal
2.2 Tratamento superficial nas fibras

Com base nas propor¢oes estudas a fim
de se obter uma mistura homogénea para que
ocorresse a ligacdo entre o polimero
termoplastico, a Silica de Casca de Arroz e a

fibra de sisal, obteve-se a proporgéo ideal
para o tratamento superficial, como mostra a
Tabela 1.

Tabela 1: Quantidades utilizadas para
tratamento superficial nas fibras de sisal

Poliestireno expandido (EPS) 179

Tolueno (solvente) 100 ml

Silica de Casca de Arroz 05¢g

Inicialmente foi realizada a dissolugéo
do EPS no solvente, sendo que para esta
solubilizagdo utilizou-se a agitacdo por meio
de banho de ultrassom visando manter a
padronizacdo do processo. Apéds, foi
adicionada a Silica de Casca de Arroz e
realizada a agitacdo até que suas particulas
dissolvessem em meio a solucéo polimérica.

As fibras de sisal foram imersas na
solucdo e ao serem retiradas permaneceram
por 24 horas em estufa para secagem a uma
temperatura de 25°C + 1°C. As fibras de
sisal apds o tratamento podem ser
visualizadas na Fig. 2.

Figura 2: Fibras de sisal ap0s serem tratadas
2.4 Ensaio de tracdo direta

O ensaio de tracdo direta nas fibras foi
executado em uma maquina de ensaios
mecanicos universais Shimadzu, modelo
AGS-X, utilizando uma célula de carga de
1kN e velocidade de 0,1 mm/min.

Os corpos de prova foram ensaiados com
50 mm de comprimento para fibras de sisal
sem tratamento e apds serem tratadas
guimicamente, sendo 0s corpos de prova
preparados por adaptacdo ao procedimento
descrito na norma ASTM C1557 [5].

O molde utilizado visa possibilitar o
alinhamento da fibra em relacdo a maquina,



bem como, melhorar a aderéncia entre o
corpo de prova e as garras que fazem seu
travamento, evitando provavel
escorregamento da amostra. A Figura 3
mostra o sistema utilizado para ensaiar 0s
corpos de prova a tracao direta.
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Figura 3: Configuracdo do ensaio de tragéo
direta

2. ANALISE DOS RESULTADOS

Com base nos dados obtidos, foram
selecionados aqueles que apresentaram
comportamento pouco variavel e para estes
verificou-se a forca e deslocamento medios
de ruptura, os quais sdo apresentados nas
Tabelas 2 e 3.

Tabela 2: Ensaio de tragdo direta das
fibras ndo tratadas

Analisando as médias obtidas, &
perceptivel que as fibras de sisal submetidas
ao tratamento apresentam aumento pouco
significativo na forca de ruptura quando
comparada com as fibras naturais de sisal.
Entretanto, ao observar o coeficiente de
variagdo, nota-se que este foi menor para as
fibras tratadas, mostrando que mesmo nao
ocasionado aumento na resisténcia, o
tratamento utilizado proporcionou uma
melhor homogeneidade nas fibras.

Nos Gréficos 1 e 2, sdo apresentadas as
curvas para as fibras de sisal em seu estado
natural e para aquelas submetidas a
tratamento superficial, respectivamente.

Gréfico 1: Curva Forca x Deslocamento das
fibras sem tratamento
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Gréfico 2: Curva Forca x Deslocamento das
fibras submetidas ao tratamento

Forca Deslocamento
Ruptura (N)  Ruptura (mm)
Média 10,112 4,293
Desvio 5 553 2,163
Padréo
CV (%) 25,24 50,38

Tabela 3: Ensaio de tracdo direta das
fibras submetida ao tratamento

Forca Deslocamento
Ruptura (N)  Ruptura (mm)
Média 10,910 1,907
Desvio
Padrio 1,473 0,76
CV (%) 13,51 39,84
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Com base nos graficos apresentados é
perceptivel que o tratamento superficial ndo
foi capaz de elevar as propriedades
mecanicas da fibra, mantendo apenas o0s
niveis normais quanto & forca de ruptura



suportada pela fibra de sisal apenas em
estado natural.

Nota-se ainda que o0s niveis atingidos
pela forga de ruptura sdo varidveis, o que
pode ser explicado pela irregularidade do
didmetro das fibras, pois segundo Silva [2],
as fibras de sisal dispde de uma a estrutura
hierarquica com  morfologia  varivel,
possuindo se¢do transversal irregular. Porém,
para as fibras tratadas superficialmente,
percebe-se uma menor dispersdéo  nos
resultados, mostrando que o tratamento
promoveu uma uniformizacdo a superficie
irregular das fibras.

Contudo, para que se obtenham
resultados precisos quanto a resisténcia a
tracdo e deformacdo, devem ser consideradas
as areas irregulares das fibras.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Em conformidade com os dados obtidos
conclui-se que o tratamento utilizado nao
alterou significativamente as propriedades
mecanicas da fibra de sisal. Tal fato pode ser
explicado pela irregularidade entre o0s
didmetros das fibras naturais, como também
devido a variagdo da forma de sua secdo
transversal.

No entanto, o tratamento polimérico
combinado com adicdo de Silica de Casca de
Arroz pode ter sido suficiente para realizar a
estabilizacdo dimensional da fibra, pois
analisando os resultados encontrados, nota-
se que ha uma menor variacdo para as médias
entre forca de ruptura e deslocamento. Essa
afirmacdo torna-se perceptivel ao realizar a
andlise grafica da forca de ruptura,
contatando-se picos na forca de ruptura a
tracdo direta suportada pelas fibras naturais,
0 que se torna menos notavel ao observar
graficamente o comportamento das fibras
tratadas, as quais mostram  maior
homogeneidade nos dados, pois possuem
resultados mais préximos de forca e
deslocamento de ruptura.

Desse modo, como o tratamento nao
diminuiu a capacidade resistente da fibra e
considerando que a Silica de Casca de Arroz

é um elemento que tem boa interacdo com
matrizes cimenticiais, 0 uso desse tipo de
tratamento pode ser uma forma viavel de
possibilitar uma melhor relagéo de aderéncia
fibra-matriz.

Assim, mesmo n&o influenciando nas
propriedades mecénicas de maneira isolada,
esse tratamento pode ser eficaz quando as
fibras forem utilizadas para reforcar matrizes
cimenticias, pois este formou uma camada de
protetora de homogeneizacdo a fibra,
podendo ocasionar uma melhor ligagéo fibra-
matriz, formando uma ponte de aderéncia e
melhorando a resisténcia ao arrancamento do
composito cimenticio, além de propiciar uma
protecdo aos alcalis presente no cimento
Portland, aumentando a durabilidade das
fibras.
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