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Resumo. Na busca de novos materiais
estudou-se as propriedades mecanicas do
capim annoni com o intuito de melhorar as
propriedades mecéanicas de compdsitos
cimenticios. Para isso, avaliou-se a
influéncia da hornificacdo nas propriedades
mecanicas a tracdo direta das fibras com
50mm de comprimento. Comparando-se com
resultados obtidos para fibras em estado
natural, notou-se que o tratamento nao
promoveu modificacdes significativas as
tensbes de ruptura, apresentando grande
variabilidade nos resultados.
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1. INTRODUCAO
O paradigma de utilizar produtos que

minimizem os danos causados a natureza
torna-se cada vez mais crescente na

sociedade atual e, por consequéncia da
preocupacao de preservar 0 meio ambiente,
vem agregando valor aqueles que s&o
biodegradaveis.

Segundo Ferreira et al. [1], a escolha de
fibras vegetais como reforco nos traz
inimeras vantagens, entre elas esta a
sustentabilidade. ~ Sendo  biodegradaveis,
demandam pouca quantidade de energia, se
comparadas com fibras sintéticas, além de
possuirem baixo custo e serem renovaveis.

Conforme Oliveira [2], a utilizacdo da
fibra natural do capim annoni em meio a
matriz cimenticia pode trazer ao composito
ndo somente vantagens quanto a melhora de
suas propriedades mecanicas, como também,
em questbes econdmicas devido a sua alta
disponibilidade.

Ressalta-se ainda por Ziller [3], que por
tratar-se de uma espécie invasora, €
apresentada como uma ameaga para a
biodiversidade e para a conservagdo de



espécies nativas. Portanto, o uso dessa planta
poderd4 contribuir para o seu controle,
diminuindo assim o0s impactos ambientais
causados e oferecendo a esta uma aplicagdo
viavel.

De acordo com Ref. [1] a aplicacdo de
tratamentos quimicos e/ou fisicos pode
proporcionar as fibras naturais um aumento
em sua resisténcia a tracdo direta e melhor
relagdo de aderéncia fibra-matriz, quando
utilizadas  para  reforcar  compdsitos
cimenticios. Claramunt [4] e Ferreira [5]
observaram através de processos de
molhagem-secagem  (hornificagdo), uma
menor expansdo volumeétrica nas fibras
naturais, promovendo maior estabilidade
dimensional das mesmas, assim como
mudancas nas suas propriedades mecanicas,
acrescendo a fibra capacidade de
deformacdo, resisténcia Gltima e, ainda,
diminuindo o seu modulo de elasticidade.

Este trabalho visa realizar uma
comparacdo das propriedades mecanicas
entre fibras tratadas quimicamente, através
de processo de hornificacdo, e os resultados
alcancados por Ref. [2] com fibras naturais
de capim annoni.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Fibras de capim Annoni

Para a realizacdo deste trabalho foram
utilizadas touceiras de capim annoni
extraidas por Ref. [2] no municipio de
Alegrete.

Depois de retirada “in loco”, 0 capim
annoni foi lavado para retirada de residuos,
possibilitando a obtencdo das fibras uma a
uma de maneira manual, para evitar que estas
fossem danificadas.

’

2.2 Hornificacéo

Seguindo a metodologia proposta por
Ref. [5], as fibras previamente selecionadas
foram  submetidas ao  processo de
hornificacdo, o qual consiste em ciclos de

molhagem e secagem das fibras e visa
estabiliza-las dimensionalmente.

Conforme proposto por Ref. [5], o
tratamento foi constituido por 10 ciclos de
molhagem e secagem, onde as fibras foram
imersas em &gua por 3 horas, para atingir a
saturacdo, e secas em estufa a temperatura
de 80°C durante 16 horas. Apds, a estufa foi
resfriada  naturalmente até atingir a
temperatura ambiente, de modo a evitar que
houvesse um possivel choque térmico nas
fibras. O processo é representado no Gréfico
1.

Gréfico 1. Ciclo de molhagem e secagem
das fibras de sisal: curva de dessorcdo de
agua.
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Fonte: Adaptado de Ferreira [1].

2.3 Ensaio de tracéo direta

Ref. [2] realizou os ensaios de tragdo
direta em amostras, com tamanhos e
velocidades variadas, onde foram
encontrados resultados que se destacaram em
intensidade. Baseando neste trabalho, para os
novos ensaios foram selecionadas e ensaiadas
amostras de 50 mm de comprimento a uma
velocidade constante de 5Smm/min.

Para a realizacdo do ensaio foi utilizada
a maquina de ensaios mecanicos Shimadzu
AGS-X com capacidade maxima de 5kN. A
preparacdo das amostras foram executadas
em conformidade com a norma ASTM
C1557 [6], sendo confeccionados com a
finalidade de centralizar e estabilizar a fibra a
ser posteriormente ensaiada, como mostrado
na Fig. 1.

Conforme Ref. [2], o processo de
colagem da fita nas extremidades do corpo
de prova, visa propiciar uma melhor
aderéncia e seguranga da fibra perante as
garras da maquina, evitando também o
escorregamento da amostra.



Para obtencdo da tensdo de ruptura, o
diametro da fibra foi medido através de
imagens que foram analisadas no software
ImageJ, onde foi realizada a média entre 3
pontos distintos medidos no corpo de prova,
seguindo 0 processo proposto por Ref. [2].
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Figur 1. Corpos de prova para ensaio de
tracdo direta.

3.  ANALISE DOS RESULTADOS

Para cada curva Tensdo x Deformacao
das fibras ndo tratadas feitas por Ref. [2] e
das fibras que passaram pelo processo de
hornificacdo, foram determinados forca,
deslocamento e tensdo de ruptura. Os
resultados médios sdo apresentados nas
Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Ensaio de tracdo direta das
fibras ndo tratadas

Forca Desloc. Tensao
Ruptura Ruptura Ruptura

(N) (mm) (MPa)
Média 748 1,329 83,2
Desvio Padrao 17,7 0,203 41,5
CV (%) 23,7 15,3 50,3

Fonte: Adaptado de Ref. [2]

Observando as medias obtidas e o desvio
padrdo dos ensaios, pode-se verificar que as
fibras tratadas quimicamente apresentam
baixa ou praticamente nenhuma variacdo
quando comparadas as fibras em seu estado
natural. Bem como, é perceptivel que a
tensdo de ruptura ndo foi alterada
positivamente pelo tratamento utilizado.

Tabela 2: Ensaio de tracdo direta das
fibras tratadas quimicamente

Forca Desloc. Tensédo
Ruptura Ruptura Ruptura

(N) (mm) (MPa)

Média 727 1,065 72,1
Minimo 283 0457 26,6
Maximo  129,2 1,430  160,8
Desvio Padrdo 26,2 0,269 30,0
CV (%) 360 253 416

Fonte: Elaboracédo propria

Nos Gréficos 2 e 3 sdo apresentadas
algumas das curvas Tensdo x Deformagéo
obtidas no ensaio de tragdo direta para as
fibras hornificadas e ndo-hornificadas.

Gréfico 2: Curvas tensdo x deformacao
das fibras tratadas quimicamente
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Fonte: Elaboracéo propria

Gréfico 3: Curvas tensdo x deformacéo
das fibras ndo-tratadas quimicamente
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Fonte: Oliveira (2016, pg. 73)
No Gréfico 3 pode-se verificar que em
uma mesma amostragem de fibras néo-
hornificadas existe uma grande variagdo dos




resultados. O mesmo ¢é perceptivel no
Gréfico 2 para as fibra tratadas, podendo ser
observado também pelo alto valor, obtido
para 0 desvio padrdo e coeficiente de
variacdo, apresentado na Tabela 2.

A alta variacdo deve-se a ndo
uniformidade dos didmetros das fibras e em
sua estrutura, apresentando assim resultados
discrepantes, ora muito bons e ora com
valores insatisfatorios.

4. CONCLUSOES

Com base nos resultados analisados
observa-se que hd uma grande divergéncia
relacdo a capacidade resistente das fibras
quando solicitadas a tracdo direta. A
verificagdo dos didmetros para obtencdo da
tensdo de ruptura possibilitou visualizar que
as fibras possuem uma grande inconstancia
em seus didmetros, dificultando atribuir um
padrdo de amostragem dimensional mesmo
quando estas sdo extraidas em mesma época
e local, o que torna justificavel a
diversificacdo dos dados obtidos para tensdes
maximas, médias e minimas.

Visto isso, conclui-se que o tratamento
proposto para uniformizar a estrutura da
fibra e melhorar a sua capacidade mecanica
ndo foi efetivo. Assim, constata-se que este
tratamento ndo foi suficiente para promover
a estabilizacdo dimensional das fibras, bem
como a modificacdo de sua estrutura, 0 que
ocasionaria o fechamento do Ildmen e
deformacbes nas paredes de suas
fibrocélulas, o que demonstraria uma menor
variabilidade na carga suportada pelas fibras.

Logo, a partir da ineficacia do
tratamento quimico apresentado, faz-se
necessario analisar alternativas de
tratamentos quimicos efou fisicos para
modificar as propriedades mecénicas das
fibras ou ainda, explorar a extracdo da fibra
do capim annoni em diferentes épocas, a fim
de erificar a influéncia da idade de
maturagdo na variagdo de seus didmetros.
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