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Resumo. A preocupacdo mundial esta
voltada para sustentabilidade, e a
construcdo civil é uma area que tem grande
participacdo no consumo de recursos
naturais e acabam prejudicando a natureza.
Diante disso o trabalho tem como objetivo
utilizar a fibra de pneu na producéo de um
concreto sustentavel, substituindo em 5, 10,
15 e 20% do volume de areia pela fibra de
pneu. Sera verificado a resisténcia a
compressdo e 0 modulo de elasticidade na
idade de 28 dias. Assim verificou-se que
guanto maior o teor de fibra adicionado,
menor foi a resisténcia a compressao e mais
elastico se tornou o concreto, possuindo
uma deformagdo maior quando comparado
ao concreto referéncia.

Palavras-chave: Pneu. Sustentabilidade.
Engenharia Civil.

1. INTRODUCAO

A construcdo civil é uma é&rea que
possui grande representacdo mundial no

consumo de recursos naturais e assim acaba
gerando diversos impactos ao meio ambiente
(ANGULO) [1]. Héltz [2] destaca que novas
alternativas vem sendo utilizadas nessa area
para que exista equilibrio na natureza e
assim ocorra a diminuicdo de agressées ao
meio ambiente.

Segre [3] apresenta como alternativa a
adicdo de residuos no concreto e isso vem
sendo bastante estudado pela construgdo
civil e como exemplos de residuos tém-se:
garrafas PET, marmore e granito, cinza de
casca de arroz e fibras de pneu. O autor
segue comentando que a incorporacdo dos
residuos ao concreto apresenta algumas
eficiéncias, como a melhora na resisténcia,
reducdo do calor de hidratacdo, menor indice
de fissuras, maior resisténcia ao impacto e
reducdo de custos.

Santos [4] diz que o pneu é um material
que demora anos para se decompor na
natureza e esse também é grande consumido
em todo o mundo. Cintra [5] comenta que
esses utilizam um espaco fisico muito
grande e sdo de dificil compactacéo, coleta e



eliminacdo, e a partir do momento que esses
ficam inserviveis, sdo depositados em
aterros e se tornam um problema de grande
preocupacao.

A recapagem é uma alternativa para a
reutilizacdo do pneu e € uma forma de
reciclagem deste. Esse processo consiste no
reaproveitamento da estrutura resistente
através da raspagem do pneu gasto, de modo
a prepara-lo para ser aplicado uma nova
borracha. Entre as fases desse processo, € na
primeira que resulta o residuo do pneu, que
sdo as fibras, que sdo utilizadas como adicao
no concreto (FEIO) [6].

Garrick [7] afirma que a incorporagédo
das fibras de borracha ao concreto vem
sendo estudada cada vez mais com o desejo
de aumentar a resisténcia a tracdo do mesmo,
pois o0s residuos de pneu tém como
propriedade principal a alta tenacidade.
Além da preocupacdo em manter suas
propriedades mecanicas, existe também a
necessidade que os concretos se tornem mais

resistentes as agressbes do ambiente,
denominado como concreto de alto
desempenho.

Diante disso, 0 objetivo dessa pesquisa é
colaborar com a preservacdo do meio
ambiente, diminuindo a utilizacdo dos
recursos disponiveis na natureza e assim
buscar uma alternativa para as fibras de
pneu, gque sdo resultado da recapagem. Com
isso, serd criado um novo concreto de
cimento Portland utilizando a fibra de pneu
como substituinte de parte da areia
necessaria.

2. METODOLOGIA

A organizagdo da pesquisa foi
subdividida nas etapas de caracterizagdo dos
materiais, 0 estudo de dosagem e 0s ensaios
mecanicos no concreto. Primeiramente para
caracterizacdo dos materiais foram utilizados
0S seguintes ensaios: para 0s agregados, 0sS
ensaios de determinagdo da composicdo
granulométrica pela NBR NM 248 [8],
massa especifica e massa especifica aparente
pela NBR NM 52 [9], determinacdo da

massa unitaria e do volume de vazios pela
NBR NM 45 [10]; ja para o cimento foi
realizado o ensaio para determinacdo da
massa especifica através do ensaio do Frasco
de Le Chatelier (NBR NM 23) [11].

Atravées do metodo ABCP foi
realizada a dosagem do concreto, onde foi
atribuido um fator agua/cimento para atingir
uma resisténcia de 25 MPa para a idade de
28 dias. A quantidade de areia a ser
substituida pela fibra de pneu foi realizada
em relacdo ao volume de areia calculado no
concreto referéncia, e as porcentagens
substituidas sdo 5, 10, 15 e 20%. Foram
moldados corpos de prova cilindricos nos
tamanhos de 5x10cm e 10x20cm, com cada
teor e também o concreto referéncia para
realizar a comparacao dos resultados.

Os ensaios mecénicos foram
realizados aos 28 dias. Para verificacdo da
resisténcia a compressao (Fig. 1) dos corpos
de prova foi utilizada a NBR 5739 [12]. O
modulo de elasticidade (Fig. 2) sera
determinando através da NBR 8522[13].

Figura 1. Rompimento dos corpos de prova a
compressao

Figura 2. Ensaio para determinacédo do
modulo de elasticidade




3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos ensaios mecanicos
realizados aos 28 dias tém como influéncia a
quantidade de fibra de pneu substituida e a
agua adicionada, pois a substituicdo da fibra
fez com que a quantidade de agua
adicionada fosse diferente da calculada.

O ensaio de resisténcia a compressao
simples é realizado para verificar a
capacidade média de um componente resistir
a esforcos sem romper. Abaixo esta
apresentado o Grafico 1 com cada teor
substituido e as resisténcias médias.

Grafico 1. Resultados da resisténcia a
compressao

Resisténcia a Compressao Simples aos 28 dias

Através da analise do grafico, pode
ser notado que conforme o teor de fibra de
pneu a ser substituido é aumentado, sua
resisténcia diminui constantemente.

O concreto dosado como referéncia
foi o0 que apresentou melhor resisténcia, com
55,26 MPa. Ja o concreto com teor de
substituicdo de 20%, foi 0 que apresentou
menor resisténcia a compressdo, cerca de
25% menos que o referéncia, com 41,48
MPa.

Os resultados referentes ao maédulo
de elasticidade podem ser observados no
Gréfico 2.

Grafico 2. Resultados do modulo de
elasticidade
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Com o gréafico € possivel observar
que o concreto referéncia obteve um madulo
de elasticidade de 100,04 GPa, enquanto o
teor com substituicdo de 5% teve médulo de
elasticidade de 50,60 GPa. Com a
substituicdo em maiores teores 0 mddulo de
elasticidade ndo sofreu variagao.

O valor do modulo de elasticidade
estd diretamente ligado com o valor da
resisténcia a compressdo, pois 0s dois
resultados sdo diretamente proporcionais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com o trabalho foi possivel perceber a
ligacdo entre a resisténcia a compressdo e o
modulo de elasticidade, pois a redugdo de
um foi acompanhada pela reducao do outro.

Apesar da reducdo da resisténcia com a
substituicdo da areia pela fibra de pneu, o
concreto pode ser utilizado em pisos, pois
possui uma resisténcia boa para a funcao,
além da reducdo do uso de recursos naturais.



