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Introducio

Novas perspectivas t€ém norteado os rumos da Educagdo Matematica visando a oferta
de um ensino voltado a aprendizagem de saberes cientificos ¢ o desenvolvimento de
competéncias ¢ habilidades que sejam consonantes com as atuais demandas da sociedade, tais
como: a criatividade, o raciocinio logico e a capacidade argumentativa e de tomar decisoes.
No centro destas perspectivas, citam-se as metodologias ativas, as quais prezam por um
estudante mais autonomo e participe das acdes de aprendizagem.

No entanto, trata-se de um processo complexo que exige uma transformacgdo nos
paradigmas educacionais existentes. E necessario um olhar especifico sobre a atuacio dos
agentes que fazem parte do funcionamento da instituicdo escolar, desde a gestdo democratica
da equipe que pratica a lideranca das agdes, perpassando pelos recursos materiais, até¢ a
atuacao docente e o aluno. A qualificagao da educagdo depende dos objetivos propostos e das

relacdes de respeito com o eu, com o outro € com meio ambiente (LUCKESI, 2007).
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Nesse sentido, a incorporagdo de metodologias didatico-pedagdgicas no ambiente de
aprendizagem, especialmente no ensino de matematica, requer uma compreensao diferenciada
sobre os objetivos da aprendizagem de acordo com o papel da matematica e as suas relagdes
com o contexto social. A partir dai, surgem proposi¢des para o ensino que colocam o aluno
em evidéncia nesse processo. A modelagem matematica compde esse conjunto de
possibilidades. Apesar de ainda estar bastante associada ao contexto da pesquisa em
matematica aplicada, recentemente, a modelagem tem sido abordada como uma metodologia
de ensino com valor pedagogico significativo (BARBOSA, 2001).

Tendo em vista esta demanda por abordagens metodologicas diferenciadas para o
ensino de matematica, este artigo apresenta um estudo bibliografico acerca da modelagem
matematica, perpassando pela sua conceituagdo enquanto metodologia de ensino, até as suas
contribuicdes para o ambiente de aprendizagem, além de descrever de forma sucinta o
processo de formagdo de professores nesta area. Almeja-se contribuir, de forma breve, para o
conhecimento de uma possibilidade inovadora para a aprendizagem conceitual, em detrimento

a operacionalidade na manipulagdo de objetos matematicos.

Resultados e discussio

Repensar o ambiente de aprendizagem requer o conhecimento das novas perspectivas
acerca dos processos que envolvem o ensino e aprendizagem. Dentre estas, destaca-se a
modelagem matematica e o uso de tecnologias como possibilidades para proporcionar uma
aprendizagem significativa. Nesse sentido, a partir de agora sera feita a conceituagdo de
modelagem matematica, além da proposicdo de algumas contribuicdes ao ensino € uma

descri¢do sobre o panorama da formagdo de professores sobre o assunto.

Modelagem matematica

Historicamente o ser humano vem buscando meios de compreender os processos
naturais que ocorrem no espago em que vive. Esta busca perpassa pela investigagdo de
situacdes recorrentes € que podem ser representadas por um modelo. Em Matematica nao ¢
diferente. A criacdo de modelos a partir do uso de ferramentas matematicas ¢ bastante

utilizada na obtencdo de formas simplificadas da realidade (RENZ JUNIOR, 2015). Nesse
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sentido, ¢ importante conceituar modelo matematico, uma vez que essa compreensao ¢
fundamental para a sintese de ideias sobre Modelagem Matematica.

Define-se como modelo matematico “qualquer representacdo simplificada da
realidade ou de um aspecto do mundo real que surja como de interesse ao pesquisador, que
possibilite reconstruir a realidade, prever um comportamento, uma transformag¢do ou uma
evolugdo” (CRISTOFOLETTI, 1999, p. 47). Ainda, pode ser entendido como “um conjunto
de simbolos e relacdes matemadticas que representam de alguma forma o objeto estudado”
(BASSANEZI, 2013, p.20).

A partir dessa fundamentagcdo, € possivel adentrar ao estudo da modelagem
matematica em si, como um processo. Segundo Bassanezi (2002),

Modelagem Matematica ¢ um processo dindmico utilizado para a obtengdo e

validacdo de modelos matematicos. E uma forma de abstracdo e generalizagdo com

a finalidade de previsdo de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na

arte de transformar situagdes da realidade em problemas matematicos cujas solucdes
devem ser interpretadas na linguagem usual (BASSANEZI, 2002, p. 24).

Outro conceito descrito por Iritani (1998) considera que a modelagem matematica

[...] consiste na representagdo matematica do que acontece na natureza a partir de
um modelo conceitual, idealizado com base no levantamento e interpretagdo de
dados e observagdes do sistema real, tendo como objetivo uma melhor compreensdo
do sistema atual, possibilitando prever situagdes futuras, algumas vezes passadas,
porém sempre buscando direcionar agdes de decisdo (IRITANI, 1998, p. 29).

Portanto, a partir da compreensdo conceitual de modelo e modelagem matematica, ¢
possivel imaginar esta tltima como sendo o processo de obtencao de modelos que descrevem
situacdes reais, com o uso da linguagem matematica, a fim de facilitar o estudo de situacdes
que se repetem.

Acerca da importancia da modelagem matematica na resolucdo de problemas, as
vantagens do seu uso no contexto da pesquisa sdo evidenciadas perante os avangos em varios
campos como a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Astrofisica, entre outros. A modelagem esta
ligada a multidisciplinaridade e, dessa forma, possui importante contribui¢do no que se refere
as novas tendéncias que buscam a remoc¢ao de fronteiras entre as diferentes areas de pesquisa
(BASSANEZI, 2002).

A modelagem matematica no ambiente de aprendizagem
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As concepgdes acerca dos processos educativos tém experimentado importantes
avangos no que diz respeito a incorporacao de novas ferramentas e metodologias no ambiente
de aprendizagem. Muitas pesquisas tém focado no estudo da importincia e das contribuigdes
que elas proporcionam ao ensino e aprendizagem qualificados, especialmente nas Ultimas
décadas. Ainda que de maneira timida, as praticas pedagogicas t€ém aderido a essas novas
perspectivas e, através de relatos de experi€ncias, mostram diversas possibilidades, pontos
positivos, além das dificuldades encontradas no momento das atividades diferenciadas.

A modelagem, por sua vez, tem se constituido como alternativa ao ensino da disciplina
de Matematica, uma vez que permite a compreensao de problemas reais e que podem ser
descritos com a utilizagdo da linguagem matematica. Nesse sentido, Burak (2004) descreve a
modelagem matematica como uma metodologia de ensino que permite dinamicidade e
significagdo a aprendizagem de conceitos. Segundo o autor, ¢ possibilitado aos alunos
construirem relagcdes matematicas e significados para estas.

De maneira mais ampla, ¢ possivel pensar a modelagem como uma possibilidade de
construir relagdes de interdisciplinaridade. As Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Basica (MOLL, 2013) tratam com destaque o curriculo numa abordagem de estudo
conceitual, num primeiro momento, seguida de atividades integradoras que envolvem os
diferentes eixos de conhecimentos. Trata-se da interdisciplinaridade, a qual permite
compreender os processos naturais na sua totalidade, em detrimento a fragmentagdo do
conhecimento. Nessa perspectiva, o estudo de problemas reais pode abranger essas diferentes
areas através do uso da linguagem matematica na descrig¢do e resolugdo dessas situagoes.

De forma mais especifica a disciplina de Matematica em si, a incorporagcdo da
modelagem no ambiente de aprendizagem vai ao encontro da expectativa dos alunos, uma vez
que possibilita a visualiza¢do de aplicabilidades dos conceitos matematicos em situagdes do
cotidiano. A partir dessa visdo, os estudantes sentem-se envolvidos e despertam interesses €
atitudes em relacdao ao conhecimento matematico (BURAK, 2004).

Biembengut e Heim (2014), referindo-se a modelagem matematica no ambiente de
aprendizagem, citam como um dos principais objetivos a aproximag¢do da Matematica com as
demais areas do conhecimento, corroborando com a concepcdo de que se trata de uma
metodologia que permite trabalhar a interdisciplinaridade através de problemas matematicos.

Ainda, os autores destacam um maior interesse dos alunos sobre o conhecimento matematico
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a partir da aplicagdo conceitual, além de melhorar a aprendizagem, conforme também enfatiza
Burak (2004).

Ainda, o uso de Tecnologias Digitais de Comunica¢do e Informag¢ado, quando aliado a
modelagem matematica, constitui-se como importante ferramenta para a resolucdo de
problemas reais, que nem sempre poderao ser resolvidos e visualizados manualmente. Da
mesma forma, permitem a andlise de dados € o comportamento de determinada condicao,
contribuindo para a compreensdo de situacdes matematicas e a constru¢cdo de modelos

representativos (DA SILVA, 2018).

Formacio de professores em modelagem matematica

A institucionalizacdo e os curriculos dos cursos de formacao de professores vém sendo
discutidos nos ultimos anos, tendo em vista os problemas de aprendizagem enfrentados na
Educagdao Basica no pais. Essa preocupacdo relaciona-se especialmente aos cursos de
formagao inicial, de modo que sejam considerados diversos fatores que contribuem para o
contexto educacional existente. A qualificacdo dos cursos de licenciatura perpassa pela
reestruturacdo de paradigmas que norteiam os processos de formagdo, a fim de construir
novas estratégias no que diz respeito a profissionalizagdo docente (GATTI, 2010).

Um dos desafios mais importantes para a formacdo de professores em cursos de
licenciatura ¢ a articulagdo entre as disciplinas especificas e as disciplinas de cunho
pedagoégico. E imprescindivel estar atento a interdependéncia entre estes eixos de formagao,
dada a importancia que ambos dispdoem no processo de constru¢do docente. Trata-se de
relacionar o conhecimento cientifico € a agao no contexto pragmatico de atuacao profissional
(ZIMMERMANN; BERTANI, 2003).

Uma visdo integradora sobre os eixos de formagao especifica e pedagdgica nos cursos
de Licenciatura em Matematica possibilita a reflexdo critica dos profissionais em formagao.
Desse modo, a modelagem matematica como metodologia de ensino deve ser incorporada a
partir do estudo de problemas praticos em diferentes disciplinas, a fim de proporcionar
experiéncias didatico-metodoldgicas que poderdo servir como aporte para a futura agdo

profissional (ROSA; REIS; OREY, 2012).
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No entanto, conforme evidencia Barbosa (2001), os processos formativos no contexto dos

cursos de licenciatura ainda carecem de praticas pedagogicas baseadas na utilizagdo da

modelagem matematica.
Cabe considerar a formagdo de professores como uma das questdes prioritarias, se
ndo a mais importante, no ambito da proposta de modelagem de ensino. No Brasil,
ha poucos registros de estudos sobre formagdo de professores em relacdo a
Modelagem. Especula-se que na formacao inicial, quando esta temdtica ¢ abordada,
ocorre de maneira mais informativa do que formativa, através de leituras pontuais de
textos. Ja na formacao continuada, grande parte das acdes concentra-se em cursos de
p6s — graduagdo latu senso e/ou alguns cursos de extensdo desenvolvidos por grupos
institucionais de educadores matematicos. Porém, mesmo nos locais onde

predominam estes esforcos, ha poucas evidéncias de que os professores estejam
usando Modelagem em suas salas (BARBOSA, 2001, p. 3).

Apesar de compreenderem a modelagem como uma abordagem adequada para o
ensino de matematica, os professores geralmente apresentam em seus discursos justificativas
para ndo repensarem suas praticas pedagogicas. Especialmente, apoiam-se sobre as limitagdes
do seu contexto de atuagdo. Entretanto, de maneira geral, aceitam as condi¢des como
desfavoraveis e permanecem sem alterar suas acdes de maneira passiva. Possivelmente, essa
atitude ¢ consequéncia de lacunas sobre a compreensdo do seu papel, da organizagdo

curricular e das estratégias didaticas que norteiam o trabalho docente (BARBOSA, 2001).

Consideracoes finais

Atividades de investigacdo matematica baseadas na resolugdo de problemas através da
modelagem exigem repensar a didatica da matematica como um processo muito mais
complexo e amplo, uma vez que requer a reconstrugdo acerca do papel docente no ambiente
de aprendizagem, além da utilizagdo de recursos pedagodgicos inovadores. Neste vi€s, o
docente deixa de ser a figura principal da aula, pois abre espago para a autonomia do
estudante enquanto responsavel pela constru¢do de conhecimento proprio. Assim, passa a ser
mediador da aprendizagem, permitindo o didlogo e a elaboracdo de concepcdes acerca do
objeto matematico, intervindo apenas em momentos estratégicos € necessarios.

No entanto, ¢ necessario que a formagdo de professores, especialmente nos cursos de
licenciatura, promova atividades metodologicas embasadas na modelagem, a fim de que
proporcione um conhecimento tedrico-pratico que embase o trabalho pedagdgico dos

profissionais em seu futuro contexto de atuacao profissional. Da mesma forma, ¢ importante
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que os professores busquem atualizagdes sobre o referencial existente, além de modificarem,

de fato, os processos de ensino, dentro de suas possibilidades.
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