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Introducio

O estudo insere-se no eixo tematico praticas pedagogicas, formacao de professores e
formacao continuada. O objetivo ¢ analisar as praticas pedagogicas desenvolvidas, na
disciplina de Quimica, em relagdo a contextualizagao a partir de atividades experimentais. O
trabalho se fundamenta em autores como: Maldaner (2003); Tardif (2014) e Shulman (1986),
os quais contribuem com o desenvolvimento de processos de formacao docente. Os resultados
foram obtidos de aulas praticas de Quimica, com uma turma do 3° do Curso Normal
(Magistério), que observou a coloracao de flores por meio da capilaridade.

O trabalho esta constituido por diferentes etapas articuladas, visando a inser¢do de
metodologias de ensino, na area das Ciéncias da Natureza, como elementos que constituem a
formacao do professor e a aprendizagem do aluno. O ensino de Ciéncias Naturais, na escola, ¢
de extrema importancia para formagao de individuos com capacidade de criticar e argumentar
sobre o mundo a sua volta.

Este envolvimento pode ser estimulado com o uso de metodologias ativas, que
consistem em processos educacionais interativos de conhecimento, analises, pesquisas,
exames e decisdes individuais ou coletivas, com a finalidade de encontrar solugdes para um
determinado problema. Estas metodologias empregam estratégias educacionais na solucao de
problemas contextualizados, adequadamente, ao conteudo letivo que serd abordado com cada
aprendiz, procurando estimula-lo a conhecer melhor o problema, examina-lo na dimensao
necessaria a reflexao que possibilite conhecé-lo para propor uma solugdo, ou mesmo chegar a
resolvé-lo (GOMES et al. 2010).

Uma das grandes defasagens, nos processos de ensino e de aprendizagem, relacionada
aos conteudos de Ciéncias Naturais, ¢ a dificuldade dos estudantes na associacdo desses
conteudos com o seu dia a dia, o que poderia ser apresentado pelo professor ao desenvolver,
uma metodologia que promova a inser¢do do aluno neste processo de aprender. Na Base
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Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) ¢é possivel encontrar, de maneira geral,
orientacdes para que o ensino de Ciéncias da Natureza seja realizado com atividades
investigativas essenciais a formagdo e desenvolvimento dos estudantes, com questdes
desafiadoras, problematicas e proposicado de intervencdes.

Em consonancia a isso, Maldaner (1998, p. 290) afirma que:

A fun¢fo institucional da escola ¢ da universidade ¢ favorecer com que cada
individuo tenha oportunidade de conhecer e com isso se constituir como membro
ativo e participante na produgdo de uma qualidade de vida melhor para todos. Ha um
compromisso social da escola e da universidade com o aprender como exigéncia de
exercicio de cocidadania responsavel por todos os atores sociais, tendo em vista a
complexidade sempre crescente da organizagao social.

Nesse sentido, a formagao do aluno ¢ feita por ele proprio, porém, com metodologias
motivadoras e inovadoras, o educador contribuird nessa caminhada, ao apontar caminhos e
possibilidades para que tenham oportunidades de constituirem-se como membros ativos da
sociedade.

Ainda, Maldaner (1998, p. 290) reafirma que “a tarefa de atender a esse compromisso
¢ complexa e problematica e da-se em situacdo concreta, ou seja, em cada sala de aula, em
cada relagdo professor/aluno, o que exige uma produgdo especifica de conhecimento, de
ciéncia e de uma mente criadora”. Tardif (2014) contribui com a discussdao quando afirma que
o conhecimento do educador ndo pode caminhar separado das outras dimensdes do ensino,
muito menos da sua atuacdo, visto que o saber estd sempre relacionado a pratica docente.

Nesse sentido, as atividades da area de Ciéncias da Natureza pressupdem a
participacdo do aluno no processo de aprendizagem, na exploracdo do ambiente e
sistematizagdo dos conhecimentos sobre os conteudos do curriculo escolar. O professor, ao
langar mao de atividades experimentais, propde os conteidos de ciéncias relacionados as

acdes concretas em que os alunos realizam diretamente sobre os objetivos de cada aula.

Resultados e discussido: Metodologias no ensino das ciéncias da natureza e a formacao
do aluno

E uma pesquisa qualitativa cujo referencial tedrico, para embasar a organizagdo do
estudo se apoia em Minayo et al (2010). Discute-se os principais resultados observados no
decorrer de atividades praticas realizadas nas aulas de Quimica, com o 3* ano do Curso de
Magistério. Envolveu os conceitos de capilaridade dos vasos comunicantes e de cromatografia
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no tingimento das flores. Nessa aula, foram utilizados os seguintes materiais: corantes azul e
vermelho, flores brancas como cravos ¢ trés vidros com 10cm de altura. Num vidro foi
colocada uma solucdo de adgua e corante vermelho, noutro, a solugdo com corante azul e no
terceiro apenas agua. Os alunos realizaram a mistura dos corantes com agua em cada vidro e
colocaram um ramo de flores, recém colhidas, em cada um. Durante uma semana observaram
0 que acontecia e registraram, nos cadernos, as alteracdes verificadas. No ultimo dia de
observagdo, os alunos elaboraram um relatério, incluindo registros fotograficos, que serviu
para o processo de avaliacdo da atividade, na disciplina.

As aulas quando envolvem o uso de experimentos e metodologias ativas se
diferenciam do ensino tradicional e tornam-se mais atraentes, caracterizadas por um processo
dinamico e prazeroso. Assim, compreende-se que a utilizagdo de experimentos, observagao
direta de objetos e fendmenos naturais, bem como do espaco natural em que os alunos estdo
inseridos, sdo instrumentos indispensaveis para a formag¢do cientifica em todos os niveis de
ensino.

Partindo desse pressuposto, realizou-se a atividade pratica sobre capilaridade e
cromatografia, identificando o funcionamento dos vasos condutores da seiva em cravos, que
funcionam porque existem interacdes entre forgas de coesdo e de adesdo das moléculas de
agua. Os alunos foram motivados a identificar a razao dos cravos terem ficado coloridos, a
partir das discussdes dos conceitos de quimica sobre interagdes intermoleculares, que no caso
da agua essas interacdes sdo mantidas por pontes de hidrogénio. Assim os alunos puderam
consolidar os conceitos de quimica a partir do entendendimento do fendmeno chamado de
capilaridade dos vegetais. A capilaridade ¢ o processo em que ocorre a condugdo de um
liquido por tubos muito finos. No caso dos cravos, eles foram colocados em liquidos com
distintas cores de corante, e esses liquidos foram absorvidos através dos vasos condutores da
planta até as suas flores, deixando-as coloridas, com o corante utilizado em cada vidro. E
através da capilaridade que as plantas conseguem levar a seiva, com os nutrientes necessarios
ao seu metabolismo desde suas raizes até as suas folhas.

Nesse sentido, Andrade e Massabni (2011) contribuem com a discussdo, afirmando
que a atividade pratica pressupde participacdo do aluno em uma situagdo de ensino e
aprendizagem em que se utiliza ou requer a analise e reflexdo sobre dados primarios da

natureza. A busca destas situagdes leva o professor a criar tarefas, que propiciem aos
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estudantes experiéncias fisicas e logico-matematicas, para as quais se faz necessario integrar
questdes, leituras, debates, que nao constituem a atividade pratica em si, mas a
complementam.

Essas atividades, oportunizadas pelo professor e realizadas pelos alunos, tém como
objetivo ir além da observacdo direta das evidéncias e da manipulagdo dos materiais de
laboratorios: devem oferecer condigdes para que os alunos possam levantar e testar suas ideias
ou suposic¢des sobre os fendmenos cientificos a que sdo expostos.

Nesse viés, se compreende que as aulas praticas bem planejadas ajudam muito a
compreensdo da producdo do conhecimento em ciéncias, assim, o professor deve buscar
alternativas para aplicacdo desses experimentos, considerando-se que a maioria das escolas
publicas nao possui infraestrutura adequada, por exemplo, um laboratorio especifico para as
aulas praticas, onde o professor deve realizar os experimentos dentro da sala de aula.

No entanto, nesse processo de planejamento, o professor deve considerar que a
experimentacdo ¢ uma estratégia ou recurso utilizado como forma de ampliar os
conhecimentos dos alunos, ¢ ndo o fim. Nesse sentido, ¢ importante que as aulas praticas
ocorram nao apenas como ilustragdo de fendmenos, mas em busca da compreensdo de tais
fendomenos. A problematizagdo que articula teoria e pratica é que permite aos alunos

apropriarem-se dos conhecimentos que o professor estd a ensinar.

A importancia do pensamento reflexivo na formagao do professor

O pensamento reflexivo constitui um principio educativo e, da mesma forma, um
principio da vida democratica. No entanto, pode-se dizer que o processo de educar encontra-
se em consonancia com a democracia, pois ¢ 0 mesmo método democratico que leva o aluno a
ser reflexivo, um bem socialmente em constru¢do que deve ser socializado como forma de
conduzir a vida social.

Assim, para aprender um contetudo significativo ao estudante ¢ preciso compreender e
aprender a sua linguagem, em que os conhecimentos se somem para melhor explicacdo dos
conceitos, sendo uma nova maneira de perceber e observar o mundo, ou seja, de maneira
reflexiva.

Muitos estudiosos, na area da educacdo, t€ém destacado a importancia de formar

educadores reflexivos (MALDANER, 2003). Uma formacao reflexiva deve permear a
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formagdo continuada com especializacdo em métodos e praticidade para que esta possa se
desenvolver e ampliar na sala de aula.

Nessa concepgao, Maldaner (2003, p. 33) destaca “que os professores universitarios
envolvidos tenham experiéncia com os problemas concretos das escolas e consigam atuar
dentro do componente curricular, objeto de mudanca, que pode ser interdisciplinar ou de
disciplina tnica”.

O professor nao pode ser um emissor passivo do saber, deve questionar, investigar
contribuir através da mediagdo para a constru¢do do conhecimento. Conhecer seu publico €
fundamental no processo pedagdgico e leva em conta as dificuldades encontradas pelos
alunos devido sua realidade.

Ao falar da formagao do professor, Shulmann (1986) destaca que, com o intuito de
amenizar as dificuldades metodologicas em sala de aula, muitas pesquisas realizadas
deixaram de lado aspectos importantissimos que ndo priorizaram os conteudos especificos das
disciplinas que os professores lecionam. O que pode ter ocasionado essa defasagem na
formacao do educador? Segundo Shulmann (1986, p. 6), essas pesquisas nao objetivavam
investigar:

[...] como o conteudo especifico de uma area de conhecimento era transformado a
partir do conhecimento que o professor tinha em conhecimento de ensino.
Tampouco perguntavam como formulagdes particulares do contetido se

relacionavam com o que os estudantes passavam a conhecer ou a aprender de forma
equivocada.

Assim, a metodologia utilizada na formacao do aluno ndo era importante, muito menos
saber se o aluno aprendeu tal contetido, o que ocasionava em desinteresse na aprendizagem e
consequentemente na formagao reflexiva desses.

Ao desenvolver o pensamento reflexivo ¢ imprescindivel desde as primeiras etapas
tanto da formacdo do professor quanto do aluno, a inser¢do de metodologias incentivadoras
para se obter a plena formagdo de ambas as partes concomitante ao pensamento reflexivo para
opinar, argumentar e socializar na sociedade com capacidade e criticidade.

Especialmente na area de Ciéncias da Natureza, o processo de ensino-aprendizagem
deve conduzir o estudante a compreensdo de como a ciéncia e a tecnologia sdo produzidas,
enfatizando-as como uma forma de obter conhecimento sobre o0 mundo em que se oferecem

oportunidades para interpretagdo dos fendmenos naturais, para estabelecer relagdes dos seres

1Doutoranda PPG Educagao nas Ciéncias, ildal962@bol.com.br
2 Professora Doutora Pesquisadora PPGEC, pansera@unijui.edu.br
3 Professora Doutora Pesquisadora PPGEC, evaboff(@unijui.edu.br




-
(2) 58500 26 amey 25.26

) MESTRADO E DOUTORADO de novembro

UNIJUI 2020

XXI Encontro Nacional de Educacdo (ENACED)

I Semindrio Internacional de Estudos e Pesquisa em Educacédo nas Ciéncias (SIEPEC)

humanos com o ambiente e com a tecnologia e assim, compreender os aspectos sobre a
evolucdo e os cuidados da vida humana, da biodiversidade e do planeta.

A intengdo ¢ ampliar a curiosidade dos estudantes, incentiva-los a levantar hipoteses e
se apropriar de conhecimentos sobre os fendmenos fisicos e quimicos, sobre os seres vivos e
as relacdes que se estabelecem envolvendo a natureza e a tecnologia (CORSINO, 2007).
Nesse sentido, questiona-se, como organizar ¢ fundamentar agdes pedagogicas a respeito da
area de Ciéncias da Natureza que contribuam para a formacao integral do estudante.

Ressalta-se que o ensino por investigacao, ndo deve ser interpretado como sendo uma
unica forma de abordagem para o ensino de Ciéncias, ¢ mais uma possibilidade de se

apropriar do conhecimento e da interpretacdo sobre o mundo.

Consideracoes finais

Com o desenvolvimento deste trabalho, foi possivel constatar que tanto o professor
quanto o aluno desenvolvem-se, a partir da interagdo com a sociedade, por serem seres sociais
constituidos, a partir da interacdo com os outros. J4 o professor vivencia situagdes e integra
suas estruturas cognitivas, o que resulta em seu desenvolvimento da aprendizagem a partir da
metodologia baseada nas tecnologias atuais haja vista despertar o interesse dos alunos em sala
de aula.

Portanto, ao falarmos da formacao de professores na area da ciéncia da natureza, pode-
se dizer que este assunto tem causado preocupacdo uma vez que este afeta o desempenho
escolar dos educandos e acaba por interferir no bom andamento da instituicdo. Com isso,
diversas situagdes podem ser levadas em consideragdo quanto a esse contexto, entre eles
encontram as metodologias ultrapassadas, ou seja, que ndo despertam interesse nos
educandos, também ndo podemos deixar de lado questdes sociais e publicas, que alcangam
toda comunidade escolar.

Por fim, ¢ necessario levar em consideragdo que o termo de desenvolvimento das
competéncias e habilidades tanto do professor quanto dos alunos ainda ¢ desconhecido por
muitos educadores, o que dificulta a interacdo e a inser¢do de novas tecnologias no espago
educativo, remetendo-se os problemas impostos pela falta de consenso sobre alguns
conceitos-chave na formagdo do professor. A reflexdo e contextualizacio do assunto

instituem, portanto, uma necessidade atual, como forma de realizar intervencdes para a
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melhoria das situagdes equivalentes. Por isso, reforgca-se a importancia de uma maior
utilizagdo, por parte dos docentes, de metodologias ativas, a exemplo da instrugdo por pares,
objetivando um ensino que ofereca meios para o pleno desenvolvimento das competéncias e

habilidades voltadas para a investigacdo cientifica.
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