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RESUMO

Sabe-se das 3 revolugdes industriais que ja aconteceram e os seus devidos impactos no
mundo. Atualmente vive-se a quarta, ou Industria 4.0, impulsionada por novas tecnologias.
Este trabalho de natureza aplicada, baseada no método dialético, exploratdrio, pesquisa
bibliografica, de abordagem qualitativa, busca realizar a revisdo bibliografica sobre o
assunto, expondo os principais impactos gerados pela mecatronica na sociedade.
Considera-se a hipotese de a maquina continuar substituindo o emprego dos menos
especializados, desta vez, pela tecnologia da Mecatronica, na chamada Industria 4.0. A base
teorica da-se essencialmente em Amici (2020), Capelli (2013) e Rodrigo (2012).

Palavras-chave: Automacao Industrial. Industria 4.0. Mecatrénica. Revolucao Industrial.

INTRODUCAO

Este trabalho, sobre o impacto da mecatronica na sociedade, surgiu como resultado do
desafio langado aos alunos a partir de uma atividade disciplina de Pesquisa e Comunicagao da
Unidade Curricular Fundamentos da Comunicagdo do Curso Técnico de Automacgao
Industrial, realizado em junho de 2021.

Logo, abordam-se os principais assuntos relacionados ao tema da mecatronica, desde
0s conceitos basicos e origem do termo; revolucdes industriais passadas; impactos politicos
feitos pela mecatronica por meio da automacdo industrial, assim como algumas opinides de
empresarios a respeito do assunto; a industria 4.0 e os cursos de profissionalizantes dessa area
oferecidos no pais.

A importancia do assunto da-se por varios aspectos. Um deles ¢ que o conceito da
mecatronica estd bem implementado na sociedade hoje em dia, sendo que todos utilizam
aparelhos que possuem tecnologias compativeis. Além disso, o polo industrial mundial

também se encontra na necessidade de, por meio da mecatronica, automatizar os processos de
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manufatura para que a demanda mundial de produtos seja suprida, além de, muitas vezes,
produzir produtos com mais qualidade e precisdao do que se fosse feito com maos humanas,
além de minimizar os riscos de acidentes. Como contrapartida, o assunto ¢ um tanto
polémico, pois pode acabar com empregos.

Neste sentido, o objetivo ¢ discutir os impactos que a mecatronica proporciona na
sociedade a fim de instruir os profissionais do ramo em relagdo a necessidade de constante
atualizagdo, visto que € uma area onde evolugdes sdo feitas a todo o momento.

Sendo assim, esse trabalho estd organizado em introdugdo, materiais ¢ métodos,
resultados e discussdes e conclusdo. Nos dois primeiros apresentar-se-4 a importancia do
trabalho e suas contribuigdes para a formagao académica do profissional. No desenvolvimento
sera realizada a revisdo bibliografica para o embasamento tedrico do assunto. E, por fim,
serdo tecidas as conclusdes finais, destacando-se as contribui¢des deste trabalho ao estudante

em formacgao.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Em questdes metodologicas, embasados em Prodanov e Freitas (2009), nossa pesquisa
¢ baseada no método dialético, exploratorio, pesquisa bibliografica, de abordagem qualitativa.
A base tedrica se da essencialmente em Bertoia e Nataka Amici (2020), Capelli (2013) e
Rodrigo (2012).

O trabalho est4 dividido em capitulos, sendo que o primeiro ¢ “Materiais ¢ métodos”
em que se apresenta a metodologia de cada uma das etapas do projeto, na sequéncia
“Resultados e Discussdao” onde sdo apresentados os resultados obtidos por pesquisadores da

area até o presente momento. Por fim, tecem-se as consideragdes finais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos a partir da revisao
bibliografica sobre o assunto, em que serdo apresentados diversos autores € métodos

empregados, bem como os diversos setores impactados pela tecnologia da mecatronica.
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2.1 AMECATRONICA

A mecatronica € a ciéncia que estuda e desenvolve as areas de mecanica e eletronica,
possibilitando a existéncia de dispositivos, tais quais celulares, robds e maquinas

computadorizadas nas linhas de producao das fabricas, segundo Roséario (2005).

E fato a predomindncia de dispositivos eletroeletronicos em todo o mundo, seja nos
motores das fabricas; eletrodomésticos em residéncias; veiculos rurais, que apesar de
funcionarem com combustivel, sdo computadorizados; e até objetos pessoais, como o celular
que, segundo os pesquisadores da Isto ¢ Dinheiro (2018), mais de 60% da populacdo mundial
possui. Isso mostra a importancia que esses dispositivos tém para a sociedade como um todo,
pois facilitam e, muitas vezes, agilizam processos, que podem ser complicados, ou até mesmo

simples, mas trabalhosos.
3.1 AORIGEM DA MECATRONICA

A mecatronica ¢ um termo que surgiu em 1969 (possui hoje aproximadamente 53
anos), criada pela empresa japonesa Yaskawa, assim como embasado por Rubinato (2007). A
sua concep¢do junta as areas de mecanica, eletronica, elétrica e computacdo e, com isso,
possibilita a criagdo de robos e a automacdo de maquinas em geral. A palavra tem origem da
combinagdo das palavras “meca”, que significa mecanismos ou mecanica, ¢ “tronica”, que

vem de eletronica.

Para a sua época, a criacdo da mecatronica foi algo revolucionario, que levou a
empresa criadora (uma pequena fabricante de motores) a ser uma multinacional que fatura
mais de trés bilhdes de dolares por ano, segundo Rubinato (2007). O termo ficou tao popular
que a empresa Yaskawa deixou os direitos autorais do nome em dominio publico, e hoje ¢
utilizado por diversas escolas, instituigdes e industrias, tornando-se um vocabulo amplamente

empregado.

Dentre suas principais fung¢des destacam-se: diminuir riscos, erros da produgdo,
aumentar a eficiéncia e diminuir o custo para o ramo fabril. Além disso, a mecatronica
também precisa de profissionais que possuam uma visao do processo como um todo, ao
contrario do que acontecia antes de sua concep¢do, em que o0s maquindrios eram

desenvolvidos pelos engenheiros mecanicos e posteriormente acrescidos de aparelhos
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eletronicos por outros engenheiros especializados. As empresas que atuam nas linhas de
producao procuram um profissional multidisciplinar, que consegue atuar em varios campos ao

mesmo tempo, pois isso diminui os custos. Isso ¢ exemplificado por Rodrigo (2012).

Levando em considera¢do que ¢ um ramo amplo, em crescimento a cada ano, € que
tem por principal objetivo automatizar os processos, foi bem recebido pelas industrias e
empresas, ja que, em geral, as maquinas se mostram mais baratas ao longo do tempo,

eficientes e precisas, evitando atrasos e falhas quando comparadas com o processo manual.
4 REVOLUCOES INDUSTRIAIS

Ao falar sobre esse assunto ¢ importante também se considerar as revolucdes
industriais que ja ocorreram e que ocorrem no momento. Como visto em todas as fases de
profundas mudangas na industria, muitas pessoas acabam perdendo os seus empregos ao
serem substituidas por mdaquinas. A primeira revolugdo industrial aconteceu em 1760,
inicialmente na Inglaterra, para depois se espalhar para o mundo todo, e teve como fendomeno
a utilizagdo das maquinas a vapor no trabalho pesado industrial. As mudangas geradas na
sociedade foram grandes. Muitos perderam os empregos e passaram fome, alguns migraram
para outros paises em busca de trabalho, e outros conseguiram se reinventar no ramo, manter

ou elevar a sua condi¢do financeira.

A mesma situacao foi vista na segunda, terceira, e na quarta revolucdes industriais,
destacando-se esta ultima, também chamada de industria 4.0, que serd especificada mais

adiante nesse trabalho. Isso ¢ sustentado por Botelho (2021).

Em resumo, toda a revolucdo industrial teve seus beneficios e maleficios. Os
beneficios abarcam a evolugdo e o desenvolvimento tecnologico, porém, os maleficios
atingem as familias que perdem os seus empregos e passam necessidades, quanto mais ocorre
a mecanizagdo do sistema de produg¢do em detrimento ao trabalho manual. Assim, ¢ de suma
importancia que os profissionais se atualizem e atinjam um perfil multidisciplinar, capazes de
interpor solugdes no ambiente de trabalho, independente das mudangas e transformagdes

tecnologicas que ocorrem ao longo dos anos.

5 O DILEMA DOS IMPOSTOS
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Bill Gates, um dos fundadores da Microsoft, propds que as empresas que utilizassem
da automacao teriam que pagar uma taxa especial aos governos, o que poderia gerar dois tipos
de fendmenos: a diminuicdo dos indices de desemprego, tanto quanto uma diminui¢do dos
impostos pagos por pessoas fisicas € o aumento de impostos pagos por pessoa juridica. Em
contrapartida, a afirmacdo de Bill Gates também pode ser vista como um retardamento do

avango tecnoldgico. Conforme o empresario (2019, p. 1):

Certamente havera algum tipo de imposto relacionado a
automagdo. Hoje, um trabalhador que receba, digamos,
US$ 50 mil em uma fabrica, paga impostos sobre a renda,
paga contribuigdo social, essas coisas. Se um robd comega
a desempenhar a mesma fungdo, seria natural se pensar
que ele seria tributado em um patamar semelhante.

A ideia do empresario ¢ um tanto quanto polémica e o espectro de opinides contra e a
favor ¢ bem amplo. Algumas opinides contrarias defendem uma ideia de que assim como a
automacao da industria, no modelo 4.0, acabard com trabalhos, ela também gerara outros tipos
de trabalhos. Outros ainda defendem que tributar empresas, se nao for feito de maneira igual
em todos os paises do mundo, ndo resolvera o problema, pois elas simplesmente trocardo as

suas unidades de atuacdo para outros lugares. Neste sentido,

[...] tributar robds ndo ¢ uma solugdo porque as grandes
empresas vao acabar levando suas unidades para outros
lugares para evitar pagar mais impostos. Apenas as
pequenas ¢ médias vdo ser prejudicadas. (BASTIMAN,
2019, p. 1).

Por fim, destaca-se que a tributacdo de impostos em cima de robds € um tanto quanto
polémica, e ainda ndo existe um senso comum quanto a isso: se deve ou nao ser feita, ou até
mesmo como fazé-la. E importante que discussdes como essa continuem sendo feitas até que

SC chegue a um consenso sobre o assunto.

6 O MERCADO DE TRABALHO E DE CAPACITACAO PROFISSIONAL DA
MECATRONICA NO BRASIL
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Conforme exposto nesse trabalho, ndo ¢ mais possivel ter-se nas empresas um
profissional engessado no seu campo de trabalho. E preciso um profissional que seja
multidisciplinar, ou seja, entenda de diversas areas e esteja em constante aperfeicoamento.

Isso estd embasado por Capelli (2013, p. 9-10):

Em uma empresa, por exemplo, seu maior capital ¢ o
conhecimento dos seus colaboradores, e ndo as maquinas
do seu parque fabril. O mesmo ocorre na tecnologia da
informag@o, onde o software é muito mais caro do que o

hardware.

Ou seja, ndo ha mais espago para o profissional que ndo seja engajado e se baseie
apenas no maquindrio. Conforme o Capeli (2013), apesar da revolucdo industrial ter
substituido em parte a mao de obra humana por maquinas, o ser humano ainda continua sendo
o principal agente para a producdo de qualidade, uma vez que o conhecimento técnico

torna-se o principal fator para o bom desempenho do maquinario.

Assim, as empresas, além de prezar por equipamentos que possam atender as suas
necessidades, também prezam por um profissional que seja qualificado, que esteja disposto a
sempre estar aprendendo e se atualizando sobre as mudangas e avangos tecnoldgicos que
acontecem a todo o momento dentro da area da mecatronica, e que consiga atuar com os

equipamentos nos quais essas empresas investiram.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, sobre o impacto da mecatronica na sociedade, foi proposto como atividade
avaliativa da situacao de aprendizagem 4 — Pesquisa ¢ Comunicagdo da Unidade Curricular
Fundamentos da Comunica¢dao do Curso Técnico de Automacao Industrial, realizado em
junho de 2021.

No trabalho foi proposta a abordagem dos principais assuntos relacionados ao tema da
mecatronica. Na sessdo que tratou dos resultados e discussdes abordou-se a origem do termo,
que corresponde a unido dos termos mecanica e eletronica. Em seguida, mostraram-se as

revolugdes industriais pelas quais o mundo passou e as consequéncias que estas deixaram na
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populagdo, destacando-se neste ponto a importdncia do profissional estar em constante
atualizagdo, pois revolugdes como estas sempre continuarao acontecendo. Na sequéncia,
abordou-se o dilema dos impostos, sobre 0s quais ainda ndo hé consenso. Mesmo assim, ¢ um
assunto que precisa de reflexdo, uma vez que interfere na questdo econémica dos paises e dos
empreendedores. Por fim, no abordaram-se as necessidades do mercado de trabalho e o perfil
do profissional de mecatronica, em que se enfatizam a importancia dos cursos técnicos de
nivel médio, bem como os de nivel superior.

Ainda, reitera-se a necessidade de um profissional atualizado, que esteja em constante
processo formativo para acompanhar a evolucdo técnica e tecnoldgica instaurada na
sociedade. Nao menos importante ¢ o destaque para o carater humano dos processos, pois
apesar de as maquinas terem substituido em parte o trabalho manual, jamais deixara de ser
fundamental a gestdo humana sobre as maquinas. Ou seja, para que a empresa obtenha lucro e
uma produgdo rentavel, € preciso que tenha um profissional que seja apto a programar e
controlar a producao e o maquinario corretamente.

Com isso, pode-se concluir que a mecatronica, por meio da automagao industrial, tem
o poder de ter grande interferéncia na vida da populacdo, sendo que o trabalho na industria
estd sendo totalmente automatizado, entdo ainda haverd trabalho no campo industrial, mas
apenas para aqueles que se especializarem profissionalmente, seja com um curso técnico ou
superior, sendo que o primeiro promove um aprendizado e langamento do profissional no
mercado de trabalho com mais agilidade.

Cumpriu-se o objetivo proposto porque se conseguiu instruir sobre a importancia da
mecatronica atualmente.

Ainda, cumpre ressaltar a importancia desta pesquisa para a formacao académica dos
estudantes, uma vez que os assuntos pertinentes a area foram estudados com maior afinco.
Além disso, foi oportunizada a aprendizagem da escrita cientifica, bem como a aproximacao
com as normas técnicas de formatacao e edicdo. Assim, o trabalho contribuiu nao so para a

formagao do profissional, mas também para a formagao de um cidadao critico.
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