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Eixo Tematico: Ensino de Ciéncias e Matematica

OS SABERES DOCENTES EM UMA PRATICA PEDAGOGICA DE
MODELAGEM NAS CIENCIAS E MATEMATICA
TEACHER KNOWLEDGE IN A PEDAGOGICAL MODELING PRACTICE
IN SCIENCE AND MATHEMATICS
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RESUMO

Este texto trata dos saberes docentes mobilizados em uma pratica de Modelagem nas Ciéncias
e Matematica (MCM), desenvolvida pelo viés da Investigagao-Formagao-Acao (IFA). Trata-se
de uma pesquisa qualitativa com objetivo de compreender os saberes docentes mobilizados no
ciclo de planejamento da espiral autorreflexiva constituida a partir da problematizagdo, do
planejamento, do desenvolvimento, da observacao e da reflexdo de uma pratica de MCM. A
constituicdo dos dados deu-se por meio de uma entrevista semiestruturada realizada com
professoras de Biologia e Quimica, as quais, juntamente com a professora pesquisadora,
implementaram uma pratica de MCM na sala de aula com alunos do 1° ano do Ensino Médio.
Os procedimentos analiticos estdo pautados na Anélise de Conteudo, a partir da qual se discute
a concepcdo de planejamento das professoras, os recursos utilizados e as dificuldades
evidenciadas por elas. Durante o planejamento ¢ evidenciado com maior énfase o saber da
formacgao profissional, o saber da experiéncia, seguido do disciplinar e curricular.

Palavras-chave: Formacao docente. Investigacao-formagao-acao. Planejamento.

ABSTRACT

This text addresses the teaching knowledge mobilized in a Science and Mathematics Modeling
(SCM) practice, developed from the perspective of Research-Training-Action (RTA). It is a
qualitative research study aiming to understand the teaching knowledge mobilized in the
planning cycle of the self-reflective spiral constituted from the problematization, planning,
development, observation, and reflection of an SCM practice. Data collection was carried out
through a semi-structured interview with Biology and Chemistry teachers who, along with the
research professor, implemented an SCM practice in the classroom with Ist-year high school
students. The analytical procedures are based on Content Analysis, from which the teachers'
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conception of planning, the resources used, and the difficulties they evidenced are discussed.
During planning, the knowledge from professional training and experience is highlighted,
followed by disciplinary and curricular knowledge.

Keywords: Teacher training. Research-training-action. Planning.

INTRODUCAO

A gama de informagdes educacionais disponiveis, associada a novos recursos de
ensino, estdo exigindo do professor um novo olhar sobre os processos de ensino e de
aprendizagem. Nesse sentido, destacamos a necessidade de se pensar em novas formas de
ensinar os conhecimentos socio-historicamente construidos, mais articuladas com a realidade
dos alunos e seus interesses. Para tal, reconhecemos a importancia da intencionalidade
pedagdgica no desenvolvimento do planejamento docente e do trabalho cooperativo
desenvolvido na escola com os pares.

Nesta pesquisa os dados empiricos advém do repensar os modos de ensinar e de
aprender e, para tal, investimos nos pressupostos da Modelagem nas Ciéncias e Matematica
(MCM) para fundamentar o desenvolvimento de uma pratica pedagogica com estudantes do
nivel médio de ensino e avaliar as potencialidades e os desafios que se interceptam nos
dialdgicos processos de ensino e de aprendizagem.

Para isso e por compreendermos o professor como um produtor de conhecimento,
investimos na perspectiva da Investigagdo-Formagao-Ac¢ao (IFA) de Giillich (2013) e Alarcao
(2011) por meio da qual o professor, ao perpassar pelos ciclos da espiral autorreflexiva, mobiliza
e transforma os saberes que constituem a docéncia durante a identificagdo do problema, do
planejamento, da acdo, da observa¢ao e da reflexdo da sua pratica, reflexdo esta, compreendida
como categoria formativa e, portanto, com intencionalidade de transformagao da pratica docente
e do contexto social de atuag¢do do professor.

O objetivo deste estudo, consiste em compreender os saberes docentes mobilizados nos
ciclos da espiral autorreflexiva, constituida a partir da problematizag¢do, do planejamento, do
desenvolvimento, da observagdo e da reflexdo de uma pratica de MCM e com énfase, neste

texto, para os saberes mobilizados no ciclo de planejamento da IFA.
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Compreendemos os saberes docentes na perspectiva de Tardif (2013), o qual apresenta
que o saber do professor ¢ plural, heterogéneo e socialmente constituido e ¢ classificado em
saberes da formacgdo profissional, disciplinares, curriculares e saberes da experiéncia. Este
ultimo ¢ considerado central, pois € no cotidiano da sala de aula que o docente integra, valida e
ressignifica todos os outros saberes, transformando a pratica pedagogica em um processo
dindmico de mobilizagdo de competéncias frente as situagdes complexas do ensino.

Jaa MCM vem sendo apontada como um meio para ensinar Ciéncias e Matematica em
diferentes estudos, entre eles, Justi (2006), Biembengut (2016), Marmitt e Bonotto (2023),
Schultz e Bonotto (2021), Brum (2023) e tem se mostrado como uma possibilidade de questionar
a realidade, mobilizando e aprendendo os conteudos curriculares e ndo curriculares, a partir de
um problema que se tem interesse em resolver e, de preferéncia, que seja da realidade dos
alunos. Nessa perspectiva, Biembengut (2016) compreende que ensinar por meio da MCM ¢ um
método de ensino com pesquisa.

O processo de MCM se desenvolve por meio de trés etapas: percepgdo € apreensdo na
qual ¢ iniciada a identificacdo ou o reconhecimento de um problema; compreensdo e
explicitagdo onde ocorre a formulagdao do problema, do modelo e a sua resolu¢ao — nessa etapa
¢ necessario classificar as informagdes mais relevantes, formular as hipoteses, identificar as
variaveis e, em seguida, descrever as relagdes obtidas; e significacdo e expressdo que ocupam-
se em interpretar e avaliar os resultados para, em seguida, realizar a validagao.

O desenvolvimento de praticas de MCM permite a integra¢do entre os conhecimentos
de diferentes areas, possibilitando articulagdes interdisciplinares. Nessa perspectiva, a luz da
IFA, professoras de Biologia, Quimica e Matematica, trabalharam em conjunto no planejamento
e no desenvolvimento de uma pratica de MCM a partir do tema que trata da relagdo custo e
beneficio do consumo de chocolates, mobilizando o estudo dos diferentes tipos de chocolate,
sua composi¢ao quimica, os beneficios e os maleficios do seu consumo para a saide humana,
bem como, o custo de produgdo de uma determinada quantidade de chocolate e a producao de
embalagens para comercializar os chocolates. Durante esse processo, as professoras vao
constituindo os ciclos de uma espiral autorreflexiva — problema, planejamento, agdo,

observacao, reflexdo que deixa de ser uma, para se tornar de todas, pois ¢ constituida a partir
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dos saberes das professoras, das suas experiéncias, do conhecimento, do seu contexto especifico
de trabalho e das concepgdes que carregam consigo os processos de ensino e de aprendizagem.

Nesse contexto, a fim de responder ao problema desta pesquisa: Quais saberes docentes
sdo mobilizados durante o ciclo de planejamento da IFA?, organizamos este texto da seguinte
forma: inicialmente apresentamos elementos para a compreensao da IFA, pautadas na nogao de
reflexdo critica e assumindo o professor como um pesquisador de sua pratica e como produtor
de conhecimento (Schon, 2000; Zeichner, 2008; Giillich, 2012; Alarcao, 2011) e, também,
assumimos a tipologia de saberes docentes de Tardif (2013); na sequéncia, apresentamos o

caminho metodologico, os resultados e as conclusdes sobre o estudo.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando o objetivo desta pesquisa, classificamos a mesma como sendo de
natureza qualitativa. A abordagem qualitativa, como afirmam Bogdan e Biklen (1994) requer
que os investigadores desenvolvam empatia com os participantes no estudo e que fagam esforgos
concentrados para compreender varios pontos de vista.

Os sujeitos desta pesquisa sdo trés professoras do Ensino Médio de uma escola da rede
estadual, localizada na regiao Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. A escolha dos sujeitos
esta relacionada ao contexto de trabalho da pesquisadora e ao desenvolvimento de uma pratica
de MCM. A pratica de MCM teve como tematica a relagdo “custo e beneficio do consumo de
chocolate” e foi desenvolvida na turma do 1° ano do Ensino Médio, nas aulas de Matematica,
Biologia e Quimica, em nove encontros, contemplando um total de 13 periodos de aula.

A constituicdo dos dados desta pesquisa se deu por meio da realizacio de uma
entrevista semiestruturada desenvolvida com a professora pesquisadora da disciplina de
Matematica e com as professoras colaboradoras de Biologia e Quimica, apds a materializagao
do processo de MCM na sala de aula e, também, a partir de um movimento autorreflexivo da
pesquisadora ao revisitar os ciclos da espiral constituida pelos movimentos de identificacao do
problema, da acdo, da observacado e da reflexao.

A analise dos dados seguiu os procedimentos da Analise de Contetdo de Bardin (2016,

p- 51), a qual € considerada como um “conjunto de técnicas para a analise das comunicagdes a
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partir de procedimentos sistematicos que visam a descricdo do conteudo das mensagens”. Essa
abordagem metodologica propde trés etapas, sendo elas: a pré-andlise, na qual realizamos a
transcri¢do das entrevistas e a organizacdo de um quadro com as respostas das professoras; a
exploragdo do material que consiste na leitura sistematica, organizacao das unidades de contexto
(classificacdo e agregagdo) e sua codificagcdo a fim de chegar na categorizagdo e o tratamento
dos resultados na etapa em que confrontamos as respostas das entrevistas e realizamos a
interpretagdo pela via da IFA e dos saberes docentes. Para a codificagdo das unidades de

contexto, utilizamos a denominacdo identificada no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 — Codificagdo das unidades de contexto

Resposta da Professora — R Planejamento — P (Pi: P1 a P5)
Quimica — Q RPQ-Pi
Biologia— B RPB-Pi
Matematica — M RPM-Pi

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Desse modo, RPQ-P1 representa a resposta (R) referente ao bloco planejamento (P) da
professora de Quimica (Q) para a segunda pergunta (P2) e, assim, para as demais. Toda pesquisa
foi realizada de modo a atender os principios éticos da pesquisa com seres humanos, mantendo

sigilo e anonimato, aprovado pelo CEP n°® 63234522.2.0000.5564.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O planejamento da pratica de MCM ¢ constituido por trés subcategorias, as quais
tratam sobre a concepg¢do de planejamento das professoras, os recursos utilizados por elas e as
dificuldades que encontram. Os saberes docentes apresentam-se atravessados no ciclo de

planejamento da IFA, de acordo com o Quadro 2, a seguir.

Quadro 2 — Sintese da quantificagdo das unidades de contexto e dos saberes
docentes mobilizados no ciclo de planejamento da IFA

Ciclos da IFA | Saber da formacio profissional | Saber disciplinar Sa}) er Sa!)er .
curricular experiencial
Planificacdo 13 4 4 9

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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A agdo de planejar ¢ tarefa continua nas atividades do professor e ¢ a partir dessa acao
que a pratica pedagdgica ¢é estruturada, pois o ato de planejar orienta o trabalho docente e exige
do professor reflexdo sobre os processos de ensino e de aprendizagem. De acordo com Libaneo
(1994), o planejamento ¢ uma acao intencional do professor que inclui a previsao das atividades,
a organizacao e a coordenacao dos objetivos que se pretende atingir, os contetdos, os métodos,
0s recursos, o0 espaco, o tempo ¢ a avaliagdo. Essa concepcao de planejamento ¢ identificada na

fala das professoras, conforme a unidade de contexto apresentada a seguir:

O planejamento escolar é o que guia o nosso trabalho no transcorrer do ano. Através
dele buscamos os objetivos tragados para o ano letivo, assegurando um ensino efetivo,
conduzindo o aluno ao alcance de seus objetivos (RPQ-P1).

Conforme Libaneo (1994, p. 222), o planejamento deve apresentar as agdes que serdo
desenvolvidas e seu sequenciamento, bem como, objetividade, coeréncia e flexibilidade, ou seja,
o planejamento “¢ a previsdo dos objetivos e tarefas do trabalho docente [...]”. Além disso, a
sua organizag¢do carrega consigo a rede de relagdes estabelecidas pelo professor e a mobilizagao
dos saberes que constituem o seu trabalho diario.

Ao considerarmos o planejamento como um elemento do trabalho do professor,
destacamos a utilizagdo de diferentes recursos, entre eles, livro didatico, recursos digitais e

mapas conceituais, conforme denotam as passagens a seguir:

Utilizo o livro didatico do ano, mas também, uso outros recursos em minhas aulas [...]
caga-palavras, mapas conceituais, cruzadinhas (RPB-P2).

Utilizo livros didaticos, materiais impressos e digitais, internet (RPM-P2).

As passagens apresentadas pelas professoras denotam a mobilizacdo de saberes da
formacao profissional os quais englobam os saberes pedagdgicos e se manifestam na utilizagao
de diferentes recursos e materiais, na busca de novas ideias para realizar seu planejamento em
sua pratica em sala de aula. De acordo com Tardif e Lessard (2014, p. 218), o professor necessita
“avaliar diariamente a situagdo e tomar uma decisao a cada dia em fungao, sobretudo, do que os

alunos compreendem, sempre respeitando o programa ou, conforme a necessidade, adaptando-
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0”. Sendo assim, neste contexto, o professor, diariamente, em seu trabalho, mobiliza e
transforma seus saberes a partir das experiéncias e das vivéncias docentes.

Com relacdo as dificuldades apresentadas pelos professores para a realizagdo do
planejamento, assinalamos o estabelecimento da relag@o entre teoria e pratica e a elaboracao de
atividades diferentes e que considerem o cotidiano dos alunos, de acordo com as passagens a

seguir:

Como trabalho a disciplina de Quimica sempre procuro associar, na medida do
possivel, teoria e pratica e para alguns assuntos/conteudos, isso ¢ um pouco dificil
(RPQ-P3).

[...] essa possibilidade de fazermos atividades diferentes, creio que esse tipo de
atividade gera bastante trabalho [...] (RPQ-P5).

Entrelagar a teoria e a pratica pode ser um desafio para o professor, principalmente,
quando o contetido abordado ¢ muito abstrato e permeado por uma linguagem simbolica. E
requerido do professor a busca por estratégias que possibilitam a atribui¢do de sentido pelos
alunos. Essa busca mobiliza o saber pedagoégico da formagdo profissional, o saber-fazer. A
superacao desse desafio pode ter a colaboragao do trabalho desenvolvido com os pares na escola.
Assim, destacamos a importancia da coletividade na escola, do apoio dos colegas e da gestao da
escola; da valorizacdo do professor, dos seus saberes e dos processos formativos, estes
constituidos a partir da relagao entre as universidades, as escolas e as politicas publicas.

A elaboracdo de atividades diferentes para a abordagem dos contetidos curriculares que
considerem a realidade dos alunos e extrapolem o proposto pelo livro didatico e as praticas
disponiveis na internet demandam maior tempo do professor para planejamento. E, muitas
vezes, diante das condi¢des de trabalho do professor, da sua atuagdo em diferentes escolas e do
atendimento de diferentes turmas e niveis de ensino, os professores acabam nao dispondo desse
tempo. Nesse sentido, urge a necessidade de politicas de valorizagao dos docentes que garantem
e propiciam condi¢des de equidade no cendrio educacional.

Do exposto, reconhecemos que as professoras trazem consigo elementos importantes
do seu trabalho, os quais sdo ressignificados cotidianamente em sua pratica, os alunos, os
conteudos, o planejamento, o trabalho colaborativo e o contexto social. Conforme Tardif (2013),

na pratica da profissdo, os professores desenvolvem saberes especificos baseados em seu
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trabalho e no conhecimento do seu meio. Ou seja, “o professor mobiliza e transforma os saberes
docentes diante do contexto em que esta inserido e das problematicas enfrentadas” (Marmitt;

Bonotto, 2023, p. 19).

CONSIDERACOES FINAIS

A questdo norteadora deste estudo consistiu em responder como os saberes docentes
sdo mobilizados no ciclo de planejamento da I[FA. Para tal, analisamos e discutimos as falas, na
forma de entrevistas, de trés professoras que atuam no Ensino Médio em uma rede estadual de
ensino. Na discussdo dos resultados evidenciamos que as professoras mobilizam de modo
entrelacado, diferentes saberes docentes em suas falas sendo o saber da formagao profissional o
mais evidente. Esses saberes, no coletivo, sdo ressignificados a partir da visdo do outro e passam
a fazer parte do repertdrio de saberes dos professores.

O planejamento da pratica de MCM textualiza as representagdes das professoras acerca
do ato de planejar, constituindo-se como um orientador do trabalho do professor e para o qual
elas adotam diferentes recursos como, livros didaticos, atividades disponiveis na internet e
organiza¢do de mapas conceituais. Também assinalam dificuldades referentes a inclusao do
contexto do aluno, elaboracdo de atividades diferentes e associar a teoria e a pratica.

No primeiro movimento da espiral — planejamento —, reconhecemos todas as tipologias
apresentadas por Tardif (2013), sendo o saber da formagdo profissional o que apresentou maior
frequéncia, seguido do experiencial, disciplinar e curricular.

Compreendemos que o saber da formagao profissional, o qual se subdivide em saberes
das Ciéncias da Educagdo e saberes pedagogicos, juntamente com o experiencial, tenham sido
os mais mobilizados, pois sdo constituidos a partir das reflexdes que conduzem sistemas
representativos e orientadores da pratica educativa, a qual também ¢ mediatizada pelas
experiéncias advindas do exercicio da profissao.

Por fim, acreditamos que os processos formativos devem entrelagar o professor em
movimentos coletivos, de questionamento e de reflexdo critica sobre sua pratica e seu trabalho,
a fim de que os professores tomem consciéncia da pratica que desenvolvem e a fagam com

intencionalidade pedagégica e cientes de seu papel social. Portanto, assinalamos para o
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desenvolvimento de novos processos investigativos a luz da IFA, intermediada pela MCM, a

fim de que se amplie o estudo realizado com foco nos saberes docentes.
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