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ENERGIA SUSTENTAVEL: VALE A PENA?

Categoria: Ensino Fundamental - Anos Finais

Modalidade: Matematica Aplicada e/ou Inter-relacdo com outras Disciplinas

HACK, Rafaela Cristina; LIMA, Laura Mendes de; OLIVEIRA, Ieda Rosimari Binelo
Cavalheiro de; PINHEIRO, Naira Leticia Giongo Mendes.

Instituicao participante: Escola Municipal de Ensino Fundamental Bom Pastor —

Panambi/RS.

INTRODUCAO

A energia renovavel parte do principio de sustentabilidade, j4 que “as energias
renovaveis aparecem como alternativas para reduzir os efeitos da crise acarretada pelas
mudangas climaticas derivadas de emissdes dos gases de efeito estufa, os quais acarretaram
uma crise ambiental [...]”(DENIS, et al, 2017, p. 207). Tal indicagdo mostra que o uso das
energias renovaveis ¢ uma tendéncia, de que se tem retorno financeiro ao longo do tempo e de
que “dentre as principais fontes de energias sustentaveis vidveis economicamente, a energia
solar fotovoltaica tem um grande potencial no Brasil dados os altos indices de irradiagdo
solar” (ANDRADE E BRANDALISE, 2019, p. 349).

Em 2022, no més de dezembro, foi instalado um sistema de energia fotovoltaica na
EMEF Bom Pastor. A Secretaria Municipal de Educacdo de Panambi, mantenedora da escola,
realizou o estudo de viabilidade técnica e os projetos de instalagdo do sistema fotovoltaico
conectado a rede, que foi executado pela empresa vencedora da licitagdo. Segundo Andrade e
Brandalise (2019, p. 349), “Um sistema fotovoltaico converte diretamente a luz do sol em
eletricidade, portanto, a capacidade de geracdo fotovoltaica depende da incidéncia direta da
luz solar”.

A partir da instalacdo do sistema, nas aulas da disciplina de Matematica, as trés turmas

de 9° anos, que totalizam 60 alunos, fizeram o levantamento dos dados energéticos,
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observando as contas de energia elétrica, antes e depois da instalagcdo. Foram examinados os
valores cobrados pela companhia de distribui¢do de energia elétrica de um periodo de seis
meses antes e seis meses depois, € na posse das informagdes, foram construidos tabelas e
graficos comparativos dos valores cobrados. Além disso, foram realizados calculos e
projecdes para analisar a economicidade que seria produzida ao longo do tempo a partir dessa
modificagao.

Nas aulas da disciplina de Historia, por sua vez, as mesmas turmas estudaram a Crise
de 1929 e contextualizaram com as diferentes crises que afetam as sociedades nos dias de
hoje. Observou-se que, tanto a crise energética quanto a econdmica atuais, poderiam ser
solucionadas com a utilizagao de sistemas de energia sustentaveis.

Visando uma analise mais detalhada e com vistas as necessidades sociais atuais, as
disciplinas de Matematica e Historia, interdisciplinarmente, contextualizaram os eventos
historicos ¢ as demandas atuais, a fim de provocarem a reflexao, por parte dos alunos, de que
a energia fotovoltaica ¢ uma possibilidade de solug@o para as crises estudadas, a partir dos
resultados obtidos pelo levantamento realizado nas aulas de Matematica.

Esse estudo encontra respaldo em Rodrigues, Oliveira e Santos (2021, p. 155) quando
afirmam que “Especificamente na educagdo, o conhecimento estd nas vivéncias cotidianas,
nas trocas entre os pares, na diversidade e pluralidade do ser humano.” Os autores (2021, p.
155) corroboram quando afirmam que “[...] a sociedade, assim, estd constituida pelo grande
avanco das tecnologias onde as informagdes sdo transitaveis e velozmente modificadas,
exigindo cada vez mais o desenvolvimento de pesquisas que analisem o contexto social,
educativo [...]”.

Assim, considerando o exposto, o presente trabalho objetiva identificar a viabilidade
econdmica de um sistema de energia fotovoltaica, comparando, por um periodo de seis meses,
o consumo de energia da escola em questdo, e calcular a economia que sera gerada ao longo
do tempo. Ainda, busca-se refletir sobre a necessidade de encontrar solugdes para as crises
sociais atuais, a partir da instalacdo de sistemas fotovoltaicos sustentaveis, a exemplo do que

realizou-se na EMEF Bom Pastor.

CAMINHOS METODOLOGICOS
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Esta pesquisa foi desenvolvida durante os meses de junho e julho de 2023, seguindo o

método qualiquantitativo, que encontra suporte em Gil (2008), que estabelece que o método
quantitativo parte de conhecimentos cientificos construidos a partir de dados, que tornam-se
qualitativos a partir da analise realizada em comparagdo com o contexto social. Além disso,
foram considerados pressupostos teoricos e de analise de dados através de tabelas, graficos,
calculos de regra de trés e médias aritméticas, com posteriores reflexdes teoricas. Cabe

considerar que

A pesquisa qualitativa (...) estd relacionada aos significados que as pessoas atribuem
as suas experiéncias do mundo social ¢ a como as pessoas compreendem esse
mundo. Tenta, portanto, interpretar os fendmenos sociais (interagdes,
comportamentos, etc.), em termos de sentidos que as pessoas lhes ddo; em fungdo
disso, é comumente referida como pesquisa interpretativa (BRANDAO, 2001, p.13).

No contexto educacional, portanto, a pesquisa desenvolvida “se configura num
formato em que os conceitos levantados devem ser contemplados sob uma 6tica advinda da
pratica social” (RODRIGUES, OLIVEIRA E SANTOS, 2021, p. 157). Numa manha, os
alunos sairam no patio da escola para conhecer o sistema de energia fotovoltaica que fora
instalado, olharam os modulos distribuidos nos telhados, a posi¢do para melhor captagdo dos
raios solares, o inversor e o quadro de entrada com o relogio bidirecional. Tal agdo se apoia
em Minayo (2009, p. 17) que afirma que a “pesquisa € que alimenta a atividade de ensino ¢ a
atualiza frente a realidade do mundo” ou seja, partiu-se de um fato da realidade escolar para a
constru¢ao do conhecimento.

Durante as aulas de Matematica, com posse de todos os projetos de viabilidade
econdmica e de instalacdo do sistema de energia fotovoltaica, da nota fiscal de compra, das
faturas de energia elétrica de um periodo de seis meses antes e seis meses depois da instalagao
do sistema, que compreende os meses de janeiro a junho de 2022 e de 2023, a professora
langou aos alunos os seguintes desafios: Quais os valores gastos em periodos de seis meses
antes e depois da instalagdo? Em quanto tempo o investimento sera pago? Qual o percentual
de economia observado, de acordo com a média de consumo no periodo analisado?

Nas aulas da disciplina de Historia, ao estudar as diferentes crises que afetam as
sociedades, os alunos pesquisaram os conceitos em sites de internet, produziram cartazes,
apresentaram suas pesquisas na sala de aula e relacionaram com o trabalho que estavam

desenvolvendo em Matematica. Diante disso, os estudantes foram indagados: A instalagdo de
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um sistema de energia fotovoltaica, tal como o da escola, seria uma possibilidade de solugao
para quais crises?

Diante dos questionamentos levantados pelas professoras, os alunos comecaram a
tabular os dados e elaborar graficos comparativos com os valores pagos a companhia de
distribuicao de energia elétrica do municipio, fizeram os calculos de regra de trés e médias
aritméticas necessarias para responder aos questionamentos e demais reflexdes. Das trés
turmas de 9°s anos, que totalizam 60 estudantes, durante a socializagdo dos trabalhos em que
apresentaram os resultados das suas andlises, graficos, tabelas, calculos e cartazes, foram
escolhidos trés alunas que melhor desenvolveram as atividades propostas pelas disciplinas de

Matematica e Historia e que puderam produzir os resultados e discussdo que seguem na

proxima segao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como o primeiro movimento foi conhecer as instalagdes, os alunos puderam, a partir
disso, levantar algumas hipoteses. Em sala de aula, diante dos questionamentos ja citados, os

primeiros dados foram tabulados de acordo com as faturas, conforme podemos visualizar na

figura 1.
Figura 1 - Tabela de gastos de acordo com as faturas de energia elétrica
Meses 2022 Gasto em reais Meses 2023 Gasto em reais
Janeiro 2.716,81 Janeiro 265,15
Fevereiro 2.004,27 Fevereiro 80,38
Marco 9.700,83 Marco 248,97
Abril 5.377,86 Abril 246,83
Maio 3.861,12 Maio 194,16
Junho 5.696,28 Junho 229,55

Fonte: As autoras (2023).

A tabulacao dos dados na tabela, conforme a figura 1, permitiu a producao de grafico
comparativo dos gastos de acordo com as faturas de energia elétrica, conforme pode ser

observado na Figura 2.

Figura 2 - Grdfico comparativo de gastos de acordo com as faturas de energia elétrica
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5,696.28

2,716.81

265.63

Fonte: As autoras (2023).

Tanto a tabela quanto o grafico puderam ser usados para comparar os valores pagos a
companhia de distribuicdo de energia elétrica do municipio de Panambi (HIDROPAN). Na
posse desses dados, os alunos comecaram a realizar os calculos, observando que a soma das
faturas de antes da instala¢do foi de R$29.357,17, em que a média de consumo de energia dos
seis meses tabulados, que compreende de janeiro a junho de 2022, foi de R$4.892,86. A soma
do mesmo periodo, de janeiro de 2023 a junho de 2023, depois da instalagdo, foi de
R$1.265,52, em que R$210,92 é a média dos seis meses analisados, como podemos verificar

na figura 3, de acordo com os calculos realizados pelos alunos.

Figura 3 - Calculos realizados
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Fonte: As autoras (2023).

Apos calcular as médias de gastos, os alunos identificaram, de acordo com a nota
fiscal, que o investimento no sistema fotovoltaico foi de R$267.425,00. Novos calculos foram
realizados para averiguar a economia gerada apds a instalacdo. Portanto, a economia foi de
95,69%, visto que o valor investido no periodo apds a instalagdo do sistema de energia
fotovoltaico corresponde a 4,31% do valor pago antes da instalagdo. Consequentemente, a
média mensal de economia ¢ de R$4.681,94, considerando que esse valor deixa de ser pago.
A partir dai, os alunos calcularam em quanto tempo o investimento seria pago, concluindo
que isso ocorrera em 4 anos € 9 meses, aproximadamente, quando passar-se-a a ter saldo

positivo e retorno financeiro.
CONCLUSOES

As disciplinas de Matematica e Historia culminaram nas analises de que a instalagdo
de um sistema fotovoltaico ¢ vidvel economicamente e os alunos puderam refletir tal
viabilidade nas suas residéncias. Entendendo que as crises energética e economica poderiam
ser solucionadas com a ampliagdo dos sistemas de energia fotovoltaica, os alunos ponderaram
que a solucdo para os problemas que afetam a sociedade passam por tomada de decisdes e que
os resultados aparecem, na maioria das vezes, a longo prazo.

Dessa forma, este estudo partiu do contexto pratico e escolar para pensar sobre as
possibilidades sociais a nivel municipal e mesmo de maior abrangéncia, haja vista que as
crises afetam as diferentes sociedades, sdo ciclicas e recorrentes. O fato histérico, como a
Crise de 1929, ganha sentido, quando ¢ contextualizado com temas emergentes, cotidianos e

que precisam ser discutidos. Assim, o trabalho interdisciplinar entre Historia e Matematica
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permite a andlise contextual e historica e a constru¢do de sentido e de aplicabilidade de
conceitos matematicos no cotidiano, através de calculos, médias aritméticas, tabulacdo de

dados e producdo de graficos, como foi realizado nesta pesquisa.
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