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RESUMO: Este trabalho trata de uma aplicagcdo da Geometria Analitica e tem como objetivo principal fazer
uma inter-relacdo entre o conteido da distancia entre dois pontos, estudado nas aulas de Matematica, com uma
aplicacdo pratica em um deslocamento constituido por sete pontos de referéncia (P1 a P7), localizados em
algumas ruas do municipio de Catuipe-RS. O percurso foi tracado no Google Maps e as coordenadas cartesianas,
correspondentes aos pontos, foram extraidas a partir da insercdo do percurso no software GeoGebra. Os valores
encontrados foram substituidos na férmula algébrica da distancia entre dois pontos e os resultados obtidos foram
satisfatorios e validaram o trabalho como uma étima oportunidade de perceber a Mateméatica como uma
disciplina significativa e interessante de ser estudada, quando aplicada em contextos praticos.

Palavras — Chave: Matematica Aplicada. Geometria. Distancia entre dois pontos.

INTRODUCAO

A Geometria tem sido base de grandes campos de estudos matematicos, uma vez que
se caracteriza como a area da Matematica responsavel pela descricdo do mundo no que se
refere a espaco e forma. Ja na pré-histéria, a Geometria era utilizada para medir
comprimentos, superficies e volumes. Seus diversos ramos vém sendo aprimorados no
decorrer do tempo e alcangam os dias atuais contribuindo com a arquitetura, agricultura, artes,
construcdes, resolucdo de problemas, entre outros.

Um dos ramos em que se divide a Geometria é a Geometria Analitica que esta
associada & Algebra. Suas principais aplicacdes praticas sdo em mapas, satélites, GPS
(Sistema de Posicionamento Global) e localizacdo, sendo que neste ultimo, deve-se levar em
considera¢do um ponto de origem, 0s eixos, que podem ser representados por ruas e avenidas
e um ponto de chegada.

Nesse contexto, o grande desafio consiste em visualizar as férmulas estudadas em sala
de aula sendo aplicadas em situacdes reais e na resolucdo de problemas do dia a dia. E €
exatamente nesse sentido que surge o objetivo primordial desse trabalho — mostrar uma
aplicacdo da Geometria Analitica, especificamente, do célculo da distancia entre dois pontos,
considerando o deslocamento de P1 a P7 — pontos estratégicos localizados em algumas ruas
do municipio de Catuipe-RS.

MATERIAL E METODOS

O tema da pesquisa teve origem nos gquestionamentos e debates ocorridos durante as
aulas de Matematica sobre possiveis aplicacGes da Geometria Analitica. Tendo em vista que a
localizacdo em uma cidade, o deslocamento entre um ponto de referéncia e outro, a
organizacdo de ruas e avenidas nos remetem a um contexto geométrico, a etapa inicial desse
trabalho foi construir um percurso rotineiro em algumas ruas principais do municipio de
Catuipe-RS.
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Nesta primeira etapa o instrumento utilizado foi o0 Google Maps, um mapa online do
Google disponivel na Web, que permite navegar pelo mundo todo de modo répido e facil e
obter informacbes a cerca de rotas e distancias. O trajeto construido teve sete pontos de
referéncia — P1 a P7 — e as ruas foram selecionadas de modo a constituirem entre si, retas
paralelas, obliquas e perpendiculares. Na Figura 1 esta descrito o percurso tracado no Google
Maps:

Figura 1 - Percurso tracado no Google Maps.
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O percurso tem como ponto de partida P1 que corresponde ao Banco do Brasil,
sequido de P2, Escritério de Advocacia Bernardi. O ponto P3 refere-se a Escola Municipal de
Ensino Fundamental Girassol, P4 ao Supermercado Daltrozo, P5 ao Bar 24 Horas, P6 a
Mecanica do Nino, e por fim P7, fim do trajeto, ao Supermercado Dona Rosa.

A etapa subsequente do trabalho consistiu em inserir o0 percurso do Google Maps, no
software GeoGebra, um recurso computacional dindmico, simples, e de facil manuseio que
redine recursos de Geometria, Algebra e Calculo. E um software gratuito, escrito na linguagem
JAVA e disponivel para download em http://www.geogebra.org/cms/pt_BR.

Segundo Hohenwarter (2007), criador do software, a caracteristica mais destacavel do
GeoGebra é a percepgdo dupla dos objetos, cada expressdo na janela algébrica corresponde a
um objeto na janela geométrica e vice-versa. Dessa forma, o software permitiu transformar os
pontos de referéncia em coordenadas cartesianas (x,y), as quais foram utilizadas na formula
da distancia entre dois pontos.

Para inserir 0 percurso no GeoGebra, a imagem gerada no Google Maps foi
posicionada de modo que o P4 estivesse localizado na origem dos eixos cartesianos. O eixo x
foi ajustado no intervalo [— 450,300] e o eixo y no intervalo [— 150, 150], para que toda a
extensdo da imagem fosse contemplada na janela de visualizacdo geométrica. Conhecendo a
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distancia de P4 a P5, disponivel para verificagdo no mapa, foi construida uma circunferéncia
auxiliar de raio igual a essa distancia. A imagem foi ajustada proporcionalmente até que o
ponto P5 ficasse posicionado na borda da circunferéncia. Dessa forma a escala utilizada foi a
distancia P4-P5 que proporcionou encontrar as coordenadas dos demais pontos de referéncia,
que sequencialmente foram utilizadas nos calculos. Detalhes e maiores informac6es a cerca da
insercdo do percurso no GeoGebra, serdo alvos de publicagdes futuras, sendo que nesse
trabalho o foco esteve na aplicacdo da Geometria Analitica.

Na Figura 2 ¢é apresentado o recorte do percurso tragado no Google Maps, inserido na
janela de visualizacdo geométrica do software, e 0s respectivos valores das coordenadas e
distancias apresentados na janela algébrica.

Figura 2 - Percurso tragado no Google Maps inserido no Software GeoGebra.
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Tendo em vista que a Geometria e a Algebra andam lado a lado, é possivel encontrar a
formula da distancia entre dois pontos por meio da aplicacdo do Teorema de Pitdgoras. A
Figura 3 foi utilizada para deducdo de tal formula.

Figura 3 — Triangulo utilizado para demonstracéo da formula do calculo da disténcia entre dois pontos.

Y2 | g

Vidacape

Fonte: As autoras (2017)



| FEIRA REGIONAL DE
EFA ~ Ceatro de Edecacio Basics Fras=cico do A=i
SMED JUI — Sccmsmama Musecims ot EOucacio ot st
364 CRE — Coominanoma Raciona ok Foncacso
UNIUI — Ureviesoat RiGonas 0o Nosocs Tt 00 E31ano 0o Ro Geasoe 0o S

A distancia entre A e B é a medida do segmento que tem os dois pontos como
extremidades. E possivel construir um triangulo retangulo que tem como vértices A, B e um
ponto auxiliar C. O segmento AB corresponde & hipotenusa do tridngulo e os segmentos AC e
BC correspondem aos catetos. Dessa forma, realizando as devidas substituicdes no Teorema
de Pitagoras tem-se:

(Hipotenusa)? = (Cateto Oposto)? + (Cateto Adjacente)?

d(4,B)? = (x; —x1)* + (2 — y1)°

d(A,B) = \/(xz —x)2+ (2 = y1)°

Considerando os pontos P1(40.72,—128.28) e P2(120.58,—99.61) e substituindo
na formula da distancia de dois pontos, tem-se:

d(P1,P2) = \/(xz —x1)% + (Y2 — y1)°

d(P1,P2) = /(120,58 — 40,72)2 + (99,61 + 128,28)2
d(P1,P2) = /6377,61 + 821,96

d(P1,P2) = /7199,57
d(P1,P2) = 84,85m

O valor encontrado confere exatamente com S1 = 84,85m. Este calculo foi estendido
para as demais distancias.

Para fins de melhor visualizacdo do percurso construiu-se uma representacdo concreta
do mesmo, por meio de uma maquete.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a Educacdo Basica, a Geometria € parte essencial do conteldo programatico,
devendo ser destacada por ser um dos temas mais concretos da Matematica, o qual ajuda o
aluno na compreensdo do espago onde esta inserido, desenvolvendo um pensamento que lhe
permite interpretar, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que vive.
Segundo Passos (2000, p. 49) a Geometria “pode ser considerada como uma ferramenta muito
importante para a descricdo e inter-relacio do homem com o espaco em que vive”, pois
consiste na “parte da Matematica mais intuitiva, concreta e ligada com a realidade”.

Em concordancia com as palavras de Passos (2000), tem-se as OrientacGes
Curriculares para o Ensino Médio (2006), as quais afirmam que:

O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas praticos do quotidiano, como, por exemplo,
orientar-se no espacgo, ler mapas, estimar e comparar distancias percorridas,
reconhecer propriedades de formas geométricas béasicas, saber usar diferentes
unidades de medida (BRASIL, 2006, p. 75).

Nesse sentido a partir do trabalho executado foi possivel visualizar com nitidez a
relacdo da teoria estudada nas aulas de Matemética com uma situacdo pratica de aplicagdo no
cotidiano, respondendo o questionamento de muitos alunos sobre “quando” e “para que” sdo
utilizados determinados conteddos matematicos, além de perceber com clareza que a
Geometria Analitica estd presente em situacdes simples do dia a dia como, por exemplo, a
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distancia total de um percurso aleatério, definido por alguns pontos de referéncia em uma
cidade.

Interessante que as distancias encontradas por meio dos calculos tiveram resultados
iguais aos expressos no mapa, fato que possibilita avaliar o trabalho de maneira positiva e o
torna modelo, no sentido de que novas aplicacdes podem ser feitas sequindo o modelo deste,
para diferentes percursos tracados em qualquer cidade.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que o objetivo norteador do trabalho é atingido e os questionamentos
que impulsionaram a realizagdo da pesquisa sdo respondidos, uma vez que o estudo da
Geometria Analitica ndo se limitou ao livro didatico e listas de exercicios, mas foi aplicada
em uma situacdo do cotidiano. Isso traz maior significado aos conteidos estudados e mostra
gue a Matematica pode sim, ser uma disciplina interessante e investigativa.

Salienta-se também que a realizacdo dessa pesquisa, fomenta o interesse em
desenvolver trabalhos futuros, e verificar a presenca da Matematica e a diversidade de seus
conteddos aplicados em demais situacdes praticas e em diferentes contextos.
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