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FOTOGRAFIA X MATEMATICA!
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Raquel*

RESUMO: Através da fotografia evidenciamos que é possivel aprender matematica, quimica e fisica de forma
pratica, interdisciplinar e significando os conceitos que em sala de aula de forma tradicional podem ser dificeis
de assimilar. Com a montagem de uma simples camera pode-se mostrar como acontecem 0S processos
fotogréaficos e onde estdo os contelidos envolvidos com a fotografia.
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INTRODUCAO

No ano letivo de 2017 fomos desafiados a realizar um trabalho para a feira de ciéncias
e matematica que sera realizada no Colégio Estadual Comendador Soares de Barros.

A partir dai escolhemos o trabalho Frozen: congelamento de agua em 1 minuto, o qual
ndo tivemos sucesso ao desenvolvé-lo, o que fez com que escolhéssemos outro tema. O tema
escolhido surgiu de uma curiosidade durante uma aula de matematica e foi sobre a relacdo
entre a matematica e a fotografia.

A partir da fala da professora, sentimos necessidade de saber como acontecia e
fotografia e 0 que tinha haver com a matematica, pois pensavamos que esta era somente
relacionada com a arte.

Em uma breve explanacdo a professora nos trouxe mais curiosidades, as quais fomos
impulsionados a buscar através da pesquisa e da assimilacdo, contando com as explicacGes da
professora e encontradas na internet.

MATERIAL E METODOS

Pensou-se inicialmente em entender as relagdes matematicas que circundam o
processo fotografico através de pesquisas. Em seguida a divida era sobre como ter algo
palpavel para mostrar como acontece o processo fotografico e as relacBes entre este e a
matematica.

Segundo Holanda(2010), descobriu-se que fotografia origina-se do grego e quer dizer
desenhar com luz e contraste, e por definigdo, é a técnica de criacdo de imagens por meio de
exposicdo luminosa, fixando-as em superficie sensivel.

A fotografia vem sofrendo alteracbes de acordo com a evolucdo tecnologica e
modernidade, sendo muito diferente de sua primeira versdo, datada de meados de 1826.

Evidenciamos através da fala de Porto (2017), que a fotografia tornou-se comum com
0 processo industrial no século XX, tendo a camera ou camara preta como dispositivo
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formador de imagens, que possui superficie fotossensivel, que pode ser filme fotogréfico,
papel fotografico ou sensor digital CCD/CMOS.

O sensor digital transforma a luz em um mapa de impulsos elétricos, que serdo
armazenados em um cartao digital.

A camera pode ser controlada para que se obtenha uma boa foto através dos seguintes
itens: a exposi¢cdo do material fotossensivel a luz (altera quali e quantitativamente conforme o
aparelho, pois a exposicdo varia conforme a abertura — quantidade de luz — multiplicado pela
velocidade do obturador — tempo de exposicdo) que determina o tom da foto;  profundidade
do campo fotografico; grau de corte temporal do modelo fotografado; distancia focal,;
lembrando que os itens de controle se inter-relacionam.

Para a revelagdo das imagens € necessdrio que se cumpram cinco passos que Sao
basicamente quimicos (sem esquecer que € necessario matematica para equalizé-los):
revelacdo, interrupcdo, fixacao, lavagem e, secagem.

Conforme Costa (2010), a Matematica, juntamente com a Fisica em alguns casos, esta
inserida quando verifica-se a velocidade do obturador (mede a quantidade de luz que entrara
na camera), abertura do diafragma (regula a quantidade de luz que entra na camera),
profundidade do campo (é a regido da area a fotografar que ficard nitida), distancia focal
(entre o centro Optico da lente e o ponto de foco) (pode-se relacionar com angulos), razéo
aurea ou numero de ouro (dado um segmento AB, procura-se um ponto C em AB, tal que
AC/CB=1,6188).
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Fonte: Internet



| FEIRA REGIONAL DE
EFA — Escoua e EDucacAo BAsica FRANCISCO DE Assis
SMED 1)U — SecreTaria MunicipaL D EDUCACAO DE ljui
362 CRE — C ReGIONAL DE
UNIJUI — Universipape ReGionAL o NOROESTE po EsTADO bo Rio GRANDE DO SuL

Figura 3 — Razéo Aurea.
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Além das relacdes ja citadas entre a matematica e a fotografia, citam-se ainda as
seguintes: geometria (formas que se assemelham as formas geométricas, diagonais,
perspectivas), razdes, proporcoes, semelhanga, relacbes métricas e, razdes trigonomeétricas.

Observou-se que as fotografias tém influencia afetiva nas pessoas e por este motivo
sdo usadas no comeércio.

Ressalta-se que a fotografia ndo somente tem a ver com a arte, como também com a
matematica, a fisica e a quimica.

Foi utilizado para montar a maquete de uma maquina fotografica os seguintes
materiais: cola quente, fitas, caixa de papeldo, folha celofane e oficio e, tinta preta.

Montamos um prot6tipo da maquina fotografica e mostramos através de fios quais sao
0s possiveis calculos métricos e/ou trigonométricos: teorema de Pitagoras, semelhanca de
triangulos, seno, cosseno e tangente, proporcdo, razdo aurea e velocidade de captura de
imagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para demonstrar de forma pratica o que foi pesquisado, baseou-se em Phinole (2017),

montou-se um protdtipo de maquina fotografica como o abaixo, para poder mostrar como
acontecem as relacdes entre a matematica e a fotografia.
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Figura 5 - Desenho do protétipo da cAmera fotografica.
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A partir desta montagem, pode-se explicar as relacbes matematicas existentes no
processo fotogréafico.

Figura 6 — Possibilidade de razes métricas e trigonométricas.
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Fez-se os célculos de descoberta de distancia entre a lente da camera e 0 objeto a ser
fotografado através de semelhanca de triangulos, ou, também € possivel realizar este calculo
através do teorema de Pitagoras, ou ainda, pelas relacBes trigonométricas de seno, cosseno ou
tangente desde que saiba-se 0 angulo envolvido, pode-se encontrar ainda, o angulo tendo os
valores dos catetos ou da hipotenusa, baseando-se na escrita de Busselle (1988).

Pode-se, fazer tabelas e graficos com a velocidade do diafragma e abertura do
obturador, comparando as diferencas entre cameras fotograficas e analisando qual a melhor
velocidade e abertura para se ter boa qualidade nas fotografias.

E possivel, nas cameras feitas pelos fotografos ou pelos alunos, chamadas de cameras
pinhole, estabelecer a relacdo sobre a distancia focal (v) e o didametro pinhole (d):

Figura 7 — Relag&o entre a distancia focal e o diametro.

Fonte: Internet
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Sendo o comprimento focal (d) de uma camera pinhole, o comprimento entre o furo
(pinhole) e a lamina do filme, servindo para que toda foto tenha melhor nitidez.

,’ﬁ
Formula que fornece esse valor é dada por :

CONCLUSOES

Concluimos que muito além do que pensavamos, a fotografia envolve ndo somente
arte, mas também matematica, quimica e fisica. Podendo abordar contetdos de forma pratica
e ludica, envolvendo de fato diversas areas do conhecimento para tornar ao aluno conceitos
das disciplinas envolvidas significativos, fazendo com que os alunos aprendam.
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