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INTRODUCAO

Este trabalho tem como propdsito construir um “Brago Hidraulico” baseado no
Principio de Pascal e mostrar na pratica como o proto6tipo funciona. O projeto baseou-se em
maquinas industriais que promovem a produtividade e diminuem o esforco fisico dos
trabalhadores. Uma aplicabilidade desse prototipo € a escavadeira hidrdulica, que possui 0
mesmo sistema de comando e de formato. A atividade foi desenvolvida durante a aula de
matematica e no turno inverso na turma do 9° ano, no turno da manha com 31 alunos, 4 periodos
nas aulas de matematica.

Os sistemas hidraulicos sdo utilizados em larga escala, em diversas areas e de diversas
maneiras, todos com o intuito de aperfeicoar, aprimorar e agilizar os trabalhos desenvolvidos.

O Principio de Pascal diz que a pressdo em qualquer ponto de um fluido é a mesma, de
forma em que a pressao aplicada num ponto é transmitida a todo o volume do contentor, ou
seja, distribuida para todas as paredes do recipiente. Através desse principio fisico, torna-se
possivel a construcdo de equipamentos similares a maquinarios industriais, porém com baixo
custo.

Ha vestigios da hidraulica desde 4000 a 3000 a.C. em varios paises da Europa, Oriente
Médio e Asia, embora nfo houvesse estudos relativos a hidraulica, que s6 comegaram por volta
do século Il a.C.

A hidraulica possui como pioneiros grandes nomes da histéria mundial, como
Arquimedes que se destacou como inventor de *“ armas de guerra, alavancas, polias, parafusos
sem fim, balanca, espiral de Arquimedes, roda dentada, relacdo da circunferéncia com o
diametro (o namero pi), quadratura da parabola, polia composta, etc..” Blaise Pascal criou o
Principio de Pascal que consiste em um aumento de pressdo exercido num determinado ponto
de um liquido ideal que se transmite integralmente aos demais pontos desse liquido e as paredes

do recipiente em que ele esta contido.

CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento do trabalho, foram feitas as medidas no papeldo com o auxilio
de régua, transferidor e compasso. Dessa forma, todas as partes do papeldo sdao medidas usando
angulos e centimetros. Ademais, usou-se a cola quente para colar as pecas necessarias, ao

finalizar o processo de recorte e cola, marcou-se os lugares onde seria furado para passar 0s
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palitos de churrasco, que tém como objetivo segurar as seringas com as linguas de sogra, depois
ocorreu a montagem de algumas partes do braco hidraulico com o uso da cola super bonder
para fixar melhor os palitos que irdo dar apoio e sustentacdo. Para finalizar, juntou-se tudo e
colocou-se as mangueiras nas seringas que serdo conectadas, posteriormente, introduziu-se a
agua nas seringas com cores diferentes usando corantes para mostrar a funcdo que cada uma
desempenha.

Antes de entender como calcular e aplicar o principio de Pascal, é imprescindivel
lembrar que a pressdo sobre um corpo é definida como a razdo entre a forca aplicada e a area
na qual esta forca é aplicada, ou seja, para forgas de mesma intensidade, quanto menor for a
area de contato, maior a pressdo aplicada. A pressao sobre um corpo é medida em Pascal (Pa).
Dessa forma, ao aplicar uma forca sobre uma superficie, como um sistema de macaco
hidraulico, o aumento da presséao sobre o fluido sera igual para todos os pontos. Além disso, se
o fluido estiver em contato com outro pistdo de area maior, a forca exercida sobre ele sera
maior, isso acontece porque a pressdo deve ser constante. Logo, se a area aumentar, a forca
também aumentara.

Partindo da definicdo do principio de Pascal, temos que a pressdo em quaisquer dois
pontos distintos do fluido serd a mesma. Entéo, temos que:

Em que,
e F1: Forca aplicada na extremidade 1 do pistdo (N);
« Al: Area da extremidade 1 do pistdo (m2);
e F2: Forca aplicada na extremidade 2 do pistdo (N);

« A2: Area da extremidade 2 do pistdo (m2).

F1_ F2

Al A2
Ao aplicar uma forca F1 sobre uma das extremidades do pistdo Al o aumento da pressédo

é transferida igualmente ao longo de todo o fluido. Como a area da outra extremidade A2 é
maior, a forca na segunda extremidade F2 é proporcionalmente maior. Ou seja, se a area for 15
vezes maior, a forca sera 15 vezes maior.

MATERIAIS:

e Papeldo grosso
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o Régua
e Transferidor
o Compasso
o Palito de churrasco
« Lingua de sogra/ Enforca gato
e Cola
e Cola Quente
e 4 seringas de 10 ml
e 4 seringas de 20 ml
o Mangueira de aquério
e 4 cores diferente de corante
e 50 cmde arame
Durante a pesquisa e a investigacdo sobre o Braco Hidraulico para a elaboracéo do
trabalho vimos que 0s ensinamentos matematicos estdo presentes em todos os momentos,
usamos alguns que sao também importantes e onde do conhecimento dos alunos do 9° ano ja
trabalhados citamos alguns
Essas sdo as medidas de cada parte do braco hidraulico para a constru¢cdo do mesmo.

13cm
Jcm
—
25cm 20cm f !
10cm
] Joem
1 1= —
3cm 3em Tom rE—
EC-ITI Qem
—
Jem
’Ys::m
Tom
1
3.5cm




V Feira Regional de 28 de agosto

MATEMAT!SA«

PARCEIRO: ORGANIZACAO:

> W
€ R

P S~
7 Educzcéo 367 CRE

Representacdo do protétipo braco hidraulico.

Usamos muitos conceitos matematicos como: perimetro, area, volume, angulos,

Podemos calcular o volume do reservatério:

< V=axbxc

7

A area da residéncia e o perimetro. A area do retangulo é uma grandeza que mede a

superficie desse paralelogramo. O retangulo é um caso particular de quadrilatero, fazendo parte
do grupo daqueles que possuem todos os angulos internos retos. Para calcular a area do
retangulo, basta calcular o produto entre a sua base e a sua altura, ou seja, a area é dada pela
formula. A=b-h

Além da area, outra grandeza importante é o perimetro. Para calcular o perimetro de um
retangulo, deve-se somar 0s seus quatro lados. Logo, o perimetro pode ser encontrado pela

formula. P=2(b+h)



https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/retangulos.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/adicao.htm
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CONCLUSAO

Com o projeto do bragco mecanico - hidraulico controlado por seringas, concluiu-se que
além da sua enorme utilidade na industria e na construcdo civil, é notavel que o movimento é
grande com acao pequena, reforcando o Principio de Pascal, os resultados obtidos fizeram com
que os integrantes compreendessem a importancia do mecanismo hidraulico e suas possiveis
aplicacOes na engenharia mecanica.

Durante a construcdo e a execuc¢ao do projeto algumas dificuldades foram observadas,
tais como: dimensionamento das pecas, que foram resolvidas fazendo moldes de diversos
tamanhos até encontrar o ideal; a construcdo da base giratéria, que foi colada para que pudesse
fazer o giro ou movimento para conseguir pegar o objeto.

O desenvolvimento deste prot6tipo se fez de grande importancia no processo de ensino
e aprendizado, pois, foi colocado em pratica muitos dos conceitos aprendidos de forma tedrica
em sala de aula. Por fim, a pesquisa foi instigante de maneira que fosse possivel realizar um
trabalho que superasse as expectativas.
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