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REVOLUCAO INDUSTRIAL 4.0: TRANSFORMANDO PROCESSOS
INDUSTRIAIS COM AUTOMACAO INTELIGENTE

Categoria: Ensino Médio

Modalidade: Matematica Aplicada e/ou Inter-relagdo com outras disciplinas
FRANKEN DA SILVA, Jodo Lucas; STELTER, Lucas; GABBI; Renan
Instituicdo participante: Instituto Federal Farroupilha - Campus Panambi/RS
INTRODUCAO

O respectivo trabalho foi elaborado por um grupo de cinco alunos, todos cursando 0 3
ano do ensino médio integrado em Automacdo Industrial, estd sendo desenvolvido desde 2021
e estd em sua etapa final, as disciplinas que auxiliaram a realizacdo do mesmo foram: Sistemas
Microcontrolados; Sistemas Automatizados; Desenho TEC. | e II; Eletrénica; Méaquinas
Elétricas Comandos e Acionamentos; Metrologia; Fisica; Matematica e Informética Aplicada.

O desenvolvimento foi o interesse de observar na pratica o funcionamento da IA
(Inteligéncia Artificial) na separacdo de objetos com um brago robotico, mais especificamente
em empresas que utilizam o sistemas main bus para separacdo de objetos.

O "main bus" é a espinha dorsal de sistemas automatizados. No cenario de uma linha de
separac¢do industrial, 0 "main bus" transmite comandos precisos as esteiras e informa os bracos
roboticos sobre as tarefas, garantindo eficiéncia e coordenacdo perfeita. Sua importancia é
comparavel a de uma rodovia central, essencial para o fluxo ordenado de funcionamento fluido
do sistema.

Por fim o intuito da execucdo do projeto é de descobrir um novo método para a evolugao
e aperfeicoamento do processo de separacdo automatico, tendo como base uma inteligéncia
artificial treinada, para identificar o que for necesséario, potencializando a eficiéncia de produgao
das empresas.



IV Feira Estadual de 23 de novembro

MATEMATICA,  de22s

ONLINE

CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

A metodologia proposta para este projeto académico de matematica combina diferentes
recursos e abordagens para alcancar seus objetivos de forma eficiente. O projeto envolve a
producdo de pecas para um sistema utilizando impressdo 3D e corte a laser, programacao
usando o IDE do Arduino e o aplicativo CLion da JetBrains, além de pesquisa em fontes
académicas confidveis, como artigos cientificos, livros e sites especializados. A coleta de
informacdes seré realizada principalmente através do Google Académico e IEEE, permitindo
acesso a uma ampla gama de conhecimento académico.

A execucdo do projeto utilizara os laboratérios do IFFar, proporcionando um ambiente
estruturado para atividades préaticas e experimentos. A seguir, detalhamos cada elemento da
metodologia:

1. Impressdo 3D e Corte a Laser: A producdo das pecas para o sistema sera feita
utilizando tecnologias de impressdo 3D e corte a laser. Esses métodos permitem a fabricacéo
precisa e personalizada das pecas necessarias para 0 projeto, maximizando a eficiéncia e
minimizando erros.

2. Programacéo: A programacdo serd realizada utilizando o IDE do Arduino e Python
com a utilizagéo dos aplicativo CLion da JetBrains e Pycharm. Essas ferramentas oferecem um
ambiente de desenvolvimento poderoso, permitindo a criacdo de codigo eficiente e bem
estruturado para o sistema em questdo, além de conseguir programar em conjunto com 0s outros
integrantes.

3. Pesquisa em Fontes Confiaveis: A coleta de informacdes e conhecimentos relevantes
serd baseada em fontes académicas confiaveis, incluindo artigos cientificos, livros e sites
especializados. Isso garante que o projeto seja fundamentado em evidéncias solidas e nas
melhores préaticas da area de matematica.

4. Fontes Académicas Online: A pesquisa sera realizada principalmente através do
Google Académico e da plataforma IEEE Xplore. Essas plataformas oferecem acesso a um
vasto conjunto de artigos e informacdes académicas, permitindo uma pesquisa abrangente e
atualizada.

5. Locais de Execucdo: O projeto sera realizado tanto nas casas dos participantes quanto
nos laboratdrios do IFFar. Essa abordagem flexivel permite que os participantes contribuam de
forma remota e colaborativa, a0 mesmo tempo em que utiliza recursos mais estruturados nos

laboratorios para atividades praticas mais intensivas.
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Com esta metodologia, busca-se combinar os beneficios das tecnologias modernas, o
rigor da pesquisa académica e a flexibilidade de execucdo em diferentes ambientes para
alcancar os objetivos do projeto académico de matemética de maneira eficaz e abrangente.

A implementacdo do sistema automatizado utilizando a tecnologia Main Bus, bracos
roboticos, esteiras, sensores e inteligéncia artificial resultou em um ambiente industrial
altamente eficiente e automatizado. Os objetivos tracados foram alcangados com sucesso,
evidenciando a viabilidade pratica da Revolugdo Industrial 4.0.

A impressdo e montagem dos bracos robéticos e das esteiras demonstraram a capacidade
de fabricar componentes complexos com precisdo, gracas a tecnologia da IA. Esses elementos
foram perfeitamente integrados ao sistema, permitindo um fluxo continuo de materiais e a
realizagdo de tarefas variadas de forma autbnoma.

A programacdo cuidadosa em C++ e Python possibilitou a coordenacdo precisa entre 0s
diferentes componentes do sistema. Os bracos robéticos, controlados por cédigo em C++,
trabalharam de maneira sincronizada com as esteiras e sensores. A inteligéncia artificial em
Python, usando processamento de imagem, demonstrou a capacidade de identificar e separar
objetos de acordo com caracteristicas especificas. Essa interacdo coordenada garantiu a
eficiéncia operacional, minimizando o tempo de inatividade e otimizando 0 uso dos recursos.
A deteccdo de objetos por sensores permitiu que o sistema ajustasse automaticamente suas
acOes, contribuindo para a seguranca e confiabilidade das operacdes.

A aplicacdo desse sistema automatizado demonstrou impactos positivos tangiveis na
industria. A otimizacdo dos fluxos de producdo resultou em uma consideravel reducéo de erros,
minimizando retrabalhos e desperdicios. A capacidade de separar objetos com base em critérios
especificos proporcionou maior precisao na selecdo de componentes, levando a um aumento na
qualidade dos produtos finais. Além disso, a implementacdo dessa abordagem trouxe um
aumento significativo na capacidade produtiva. A automacdo das tarefas repetitivas e
demoradas resultou em um aumento na eficiéncia geral, permitindo que a inddstria alcance uma
maior produgdo no mesmo intervalo de tempo.

Os resultados obtidos comprovam a promessa da Revolugdo Industrial 4.0 na
transformac&o da industria. A eficacia da aplicacdo de tecnologias avangadas, como Main Bus,
bragos robdticos e inteligéncia artificial, destaca o potencial para moldar o futuro da producédo
industrial. Essa abordagem ndo apenas melhora a eficiéncia e a qualidade dos processos, mas

também posiciona as empresas de forma competitiva em um mercado global dinamico.



IV Feira Estadual de 23 de novembro

ONLINE

MATEMATICA,  de22s

APOIO: ORGANIZACAO:

- - .
# I’Unijul\\ @ ° = FEIRAS DE e
= 0 1| &mais " OBJETIVOS -, e | MATEMATICA
M  \\oDs BERS~ o pamso P, annal

8 \obi ST : Ry S804
CONCLUSOES

Em resumo, ao concluir este estudo, fica claro que a aplicacdo da Revolucdo Industrial
4.0 para otimizar processos industriais por meio de tecnologias como Main Bus, bracos
robdticos, esteiras, sensores e inteligéncia artificial & uma empreitada promissora e bem-
sucedida. Os objetivos delineados foram atingidos, validando a hipétese inicial e demonstrando
os beneficios concretos dessa abordagem. Este projeto transcende a mera demonstragéo técnica,
uma vez que aponta para uma transformacdo tangivel na industria. A eficacia da integracdo
dessas tecnologias se traduz em eficiéncia aprimorada, reducdo de custos e qualidade superior
do produto.

A capacidade de implementar uma inteligéncia artificial para a separacdo de objetos
oferece possibilidades de inovacdo e abre portas para a resolucdo de desafios complexos
enfrentados pela inddstria moderna. As conclusdes, portanto, ndo se limitam a um resumo dos
resultados alcancados, mas reforcam o impacto que essa implementagdo tecnolégica pode ter
na industria como um todo. Através da adogdo de tais inovagdes, as empresas podem
posicionar-se estrategicamente para enfrentar as exigéncias do mercado globalizado,
destacando-se pela qualidade aprimorada e pela capacidade de responder as necessidades dos
clientes de maneira &gil e flexivel. Neste contexto, conclui-se que este estudo ndo apenas valida
a viabilidade da aplicacdo das tecnologias da Revolucao Industrial 4.0 no cenério industrial,
mas também aponta para sua relevancia como motor do avan¢o do conhecimento e progresso
na industria.

As implicacdes de longo alcance dessa pesquisa ressoam nas mudancgas potenciais que
essas inovacgdes podem trazer, redefinindo a maneira como a producédo industrial é concebida e

realizada.
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