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INTRODUCAO

A dificuldade em Matematica é frequentemente percebida pelos alunos como algo
natural, gerando sentimentos de inseguranca ¢ medo em relacdo a disciplina. Essa percepgao
negativa ndo decorre necessariamente de falta de esfor¢o ou dedicacdo nos estudos, mas
muitas vezes estd associada a crenga de que a Matemdtica ¢ uma area extremamente
desafiadora, reservada apenas para aqueles que possuem um talento especial ou uma
capacidade inata para aprender. Tal percepcao pode ser prejudicial, pois faz com que muitos
estudantes desistam ou se sintam incapazes de enfrentar as dificuldades que a Matematica
apresenta, criando um ciclo de desmotivacdo e ansiedade que pode ser dificil de romper.
Diante disso, ¢ fundamental adotar estratégias que promovam uma mudanga de mentalidade,
apresentando a Matematica como uma disciplina acessivel e dominavel por qualquer pessoa,
desde que sejam utilizados métodos e suportes adequados.

Um dos obstaculos enfrentados pelos estudantes no estudo da trigonometria ¢ a falta
de acesso a instrumentos praticos, como o teodolito, cujo custo elevado inviabiliza sua
aquisi¢cdo por muitas escolas e alunos. Por essa razao, a construcao de um teodolito caseiro se
apresenta como uma alternativa viavel e acessivel, pois além de ser uma opg¢ao de baixo custo,
essa atividade permite o uso de materiais reciclaveis, que muitas vezes estdo disponiveis em

casa ou na escola, incentivando a sustentabilidade e a criatividade, ao promover o
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reaproveitamento de materiais que poderiam ser descartados. Dessa forma, o aprendizado das

medigdes angulares torna-se mais acessivel, inclusivo e inovador.

O objetivo deste projeto ¢ promover a construcao e a utilizagdo de um teodolito
caseiro nas aulas de Matemadtica, com o intuito de enriquecer o processo de aprendizagem dos
alunos, especialmente no estudo das razdes trigonométricas. Ao integrar essa atividade pratica
ao curriculo, buscamos ndo apenas despertar o interesse dos estudantes pela Matematica, mas
também proporcionar uma compreensao mais profunda dos conceitos trigonométricos. A
constru¢do e o uso do teodolito permitem que os alunos visualizem de forma concreta como
esses conceitos sdo aplicados no mundo real, facilitando a assimilagdo e o uso das razdes
trigonométricas em diversas situagdes cotidianas. Essa abordagem pratica e envolvente tem o
potencial de transformar a relagao dos estudantes com a Matematica, tornando o aprendizado

mais significativo e eficaz.
CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

A trigonometria ¢ uma area fundamental da Matematica que se dedica ao estudo das
relacdes métricas entre os lados e angulos de tridngulos, especialmente os tridngulos
retangulos. Essa area do conhecimento analisa as inter-relagdes entre as medidas de angulos e
lados, permitindo a compreensdo de como os angulos influenciam as dimensdes dos lados e
vice-versa. A trigonometria € essencial ndo apenas para resolver problemas matematicos
envolvendo tridngulos, mas também para aplicacdes em diversas disciplinas, como
engenharia, fisica, astronomia e arquitetura. A capacidade de calcular distancias, alturas e
angulos de maneira precisa em situagdes praticas torna a trigonometria uma parte vital tanto
do aprendizado académico quanto da resolugao de problemas no dia a dia.

As razdes trigonométricas constituem o nucleo do estudo da trigonometria, sendo
ferramentas fundamentais especialmente na geometria e na andlise de triangulos retangulos.
Essas razdes matematicas estabelecem a relacdo entre os angulos de um tridngulo e os
comprimentos de seus lados. As trés principais razoes trigonométricas sao 0 seno, 0 Cosseno ¢
a tangente, definidos da seguinte forma:

e Seno (sen) de um angulo ¢ a razdo entre o comprimento do cateto oposto e a
hipotenusa.

_ __hipotenusa
sen(e) — hipotenusa

cateto oposto
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e Cosseno (cos) de um angulo ¢ a razdo entre o comprimento do cateto adjacente e a

hipotenusa.

__ cateto adjacente
COS(G) - hipotenusa

e Tangente (tan) de um angulo ¢ a razdo entre o comprimento do cateto oposto e o cateto

adjacente.

_ cateto oposto
tan(e) " cateto adjacente

Essas fungdes sdo de extrema importancia para a resolucdo de problemas que
envolvem triangulos, especialmente em situagdes que demandam a aplicacdo pratica desses
conceitos, como o célculo de distancias e alturas em cendrios fisicos (Durell & Robson,

2003).

Figura 01 - Partes Principais de um Tridngulo Retangulo

Cateto adjacente a 8 Hipotenusa

Cateto oposto a ©
Fonte: Brasil Escola (2024)

Em 3 de outubro de 2024, uma atividade pratica foi realizada com os alunos do 9° ano
da Escola Estadual de Ensino Médio Castelo Branco, com o objetivo de aplicar os conceitos
de trigonometria discutidos em sala de aula. Nessa ocasido, os alunos construiram teodolitos
caseiros, uma pratica que facilitou o entendimento das relacdes entre angulos e distancias.
Para a confec¢do dos teodolitos, materiais simples e acessiveis, como transferidores, canudos,
cola e tachinhas, foram utilizados. O transferidor foi essencial para a medi¢do precisa dos
angulos, enquanto o canudo serviu como uma mira para orientar o instrumento. A tachinha
representou um ponto de referéncia fixo, fundamental para garantir a precisdo das medigoes.

Primeiramente, os alunos pesquisaram o que sdo Teodolitos e como podem construir o
mesmo. Nesta pesquisa, chegaram a conclusdo que um teodolito ¢ um instrumento de medi¢ao

utilizado principalmente em topografia e engenharia para medir dngulos horizontais e
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verticais. Ele consiste em um telescopio montado sobre um eixo de rota¢do, que permite o

alinhamento e a visualizacao de pontos distantes. O teodolito ¢ essencial para a realizagdo de

a gravagdo de dados.

levantamentos topograficos, marcagao de angulos em construgdes € na elaboracdo de mapas.
Os teodolitos modernos também podem incluir recursos eletronicos que facilitam a medigdo e

As principais partes de um teodolito incluem:
1. Telescopio: Usado para mirar em pontos especificos.

2. Base: Onde o instrumento ¢ montado, geralmente em um tripé.

3. Graduagdes: Escalas que permitem a leitura dos angulos medidos.

4. Nivel de bolha: Para garantir que o teodolito esteja nivelado durante as medigdes.
A confeccao dos teodolitos caseiros proporcionou uma experiéncia significativa aos
estudantes, que puderam ver, na pratica, a utilidade dos conceitos de trigonometria no mundo
real. Conforme destaca Almeida (2020), atividades que promovem o aprendizado ativo
tendem a ser mais eficazes, pois permitem ao aluno associar o contetido teérico a aplicagdes
praticas. Essa abordagem ndo apenas facilitou a compreensao dos teoremas geométricos como

também estimulou o desenvolvimento de habilidades criticas, como a resolugdo de problemas
e a medi¢ao precisa de angulos.

Figura 02 - Forma de montar um Teodolito Caseiro
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Uma das aplicagdes praticas mais comuns da trigonometria, explorada durante essa

DO RIO GRANDE DO SUL

atividade, foi o célculo da altura de uma arvore. O primeiro passo nesse processo ¢ medir a
distancia horizontal entre o observador e a base da arvore, o que forma um tridngulo
retangulo. Neste tridngulo, a altura da arvore corresponde a um dos catetos, enquanto a
distancia medida entre o observador e a arvore ¢ o outro cateto. A hipotenusa ¢é representada
pela linha de visao do observador até o topo da arvore.

ApoOs determinar a distancia horizontal, os alunos utilizaram o teodolito para medir o
angulo de elevagdo, isto é, o angulo formado entre a linha de visdo do observador e a

horizontal. Utilizando a tangente do dngulo medido, ¢ possivel determinar a altura da arvore.

Figura 03: Visao lateral do observador para a arvore.

Fonte: Brasil Escola (2022)

Essa experiéncia proporcionou aos alunos uma compreensdo aprofundada dos
principios de geometria e trigonometria, além de demonstrar a aplicacdo pratica dos teoremas
relacionados a medicdo de angulos em situagdes reais. O objetivo foi desenvolver
instrumentos capazes de medir angulos com precisdo e permitir a aplicagdo pratica dos
conceitos trigonométricos discutidos em sala de aula, promovendo uma aprendizagem mais

concreta e significativa.

CONCLUSOES

A construgdo e a utilizacdo de um teodolito caseiro emergem como abordagens

pedagdgicas altamente eficazes no contexto do ensino de medigdes angulares. Essas praticas
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ndo apenas ilustram a aplicacdo da trigonometria em cendrios praticos, como também

ressaltam a sua importdncia em diversas disciplinas, incluindo topografia, engenharia e
ciéncias ambientais. A relevancia desses conceitos matematicos ¢ evidente na forma como os
profissionais dessas areas aplicam a trigonometria para resolver problemas do mundo real.

Esta estratégia proporciona aos alunos a oportunidade de aplicar conceitos tedricos em
situacdes praticas facilitando o entendimento dos principios matematicos e também
estimulando o desenvolvimento de habilidades fundamentais, como o pensamento critico, a
criatividade e a resolucdo de problemas.

Essa experiéncia pratica oferece uma oportunidade Unica para os estudantes se
envolverem ativamente com o contetido, promovendo um aprendizado mais dindmico e
significativo. Ao manipular os materiais e observar os resultados das medigdes, os alunos sao
incentivados a fazer conexdes entre a teoria e a pratica, consolidando seu entendimento.

Ao projetar e construir o teodolito, os alunos sdo desafiados a pensar de maneira
critica e a encontrar solugdes inovadoras para os problemas que surgem ao longo do processo.
Essa abordagem pratica nao apenas melhora a retencdo de conhecimento, mas também
prepara os alunos para enfrentar desafios futuros em suas carreiras.

Por fim, ao engajar os estudantes em atividades praticas que envolvem o uso de um
teodolito, promovemos um ambiente de aprendizagem que valoriza a aplicacdo de conceitos
matematicos em contextos reais. Essa metodologia fortalece a formagdo académica dos
alunos, aprimorando sua capacidade de resolugdo de problemas e desenvolvendo

competéncias que serdo valiosas em suas vidas profissionais.
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