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CATAPULTAS E O ENSINO DE FUNCOES QUADRATICAS: UMA
ABORDAGEM LUDICA DE ENSINO UTILIZANDO A FERRAMENTA
TRACKER

Categoria: Ensino Fundamental - Anos Finais

Modalidade: Materiais Instrucionais e/ou Jogos Didaticos

PALMERO BRIGO, Camilla; BORTOLINI PACHECO, Sofia; POZZADA DOS
SANTOS, Jaqueline

Institui¢iio participante: COLEGIO ESTADUAL COMENDADOR SOARES DE
BARROS - AJURICABA/RS

INTRODUCAO

O componente de Praticas Experimentais em Matematica do Ensino Fundamental em
tempo integral visa a promover uma abordagem dindmica e experiencial para o ensino da
Matematica. O componente tem a premissa de oportunizar ao estudante experiéncias praticas
para aplicar o letramento matematico, a partir da articulacdo das habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente, de forma que estabeleca conjecturas,
formule problemas e resolva-os nos diversos contextos, a partir do uso de conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (Governo do Estado do Rio Grande do Sul,
EFTI Ementas - 2024).

A Matematica ¢ uma ciéncia que utiliza atividades experimentais para o estudo dos
fendmenos naturais. O estudo de equagdes e fungdes sdo conceitos estruturantes, de acordo
com o Referencial Curricular do Estado do Rio Grande do Sul no processo de
ensino-aprendizagens de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. A utilizagcdo de
praticas a partir da constru¢do pelos estudantes faz com que o alunos fiquem envolvidos em
atividades de interacdo, socializagdo, estimulando a criatividade, bem como um desafio para
aplicar o conhecimento adquirido em sala de aula, aliado a teoria, além de estimular a

curiosidade cientifica.
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Através das réplicas de catapultas (armas medievais) podem ser trabalhados diversos

conceitos de mecanica, como por exemplo, langamento obliquo, velocidade, aceleracdo e
gravidade. Poderiam ser analisados outros aspectos como torque, forga eléstica, trigonometria
a partir das angulagdes formadas nos lancamentos, medidas de tempo e distancia.

Ha alguns trabalhos publicados que utilizaram experimentos com catapultas
medievais, porém com outros objetivos e outros tipos de materiais utilizados na construcao,
diferentes desta proposta. A proposta desse experimento demonstrativo prevé o envolvimento
dos estudantes desde a construgdo até a sua utilizacao.

O uso das tecnologias digitais ¢ utilizado para auxiliar nas medi¢des. Para isto, foi
utilizado o software de livre distribuicao “Tracker Video Analysisand Modeling Tool” — ligado
ao projeto Open Source Physics. O software Tracker possibilita a coleta de dados
experimentais, que dificilmente seriam captados pela medicao tradicional, permite também
realizar a andlise de videos, possibilitando o estudo de diversos tipos de movimentos a partir
de filmes feitos com cameras digitais ou webcams e computadores comuns. (Oliveira, 2011).

O presente relato de experiéncia ¢ resultado de um trabalho desenvolvido pelos 22
alunos de uma turma do 9° ano do ensino fundamental em tempo integral de uma escola
estadual do municipio de Ajuricaba - RS, no segundo trimestre letivo do ano de 2024 na
disciplina de Praticas Experimentais de Matematica. A premissa deste projeto foi possibilitar
aos estudantes reconhecer a aplicabilidade do conceito de equagdes do 2° grau no cotidiano.
Assim, objetiva-se nesta escrita apresentar entendimentos significados pelos estudantes acerca

do conceito de equagdes do 2° grau a partir da construcao de catapultas.
CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento da atividade os alunos foram organizados em grupos de 3 ou 4
estudantes. Num primeiro momento os alunos assistiram um video que esclarecia o trajeto do
projétil langado pela catapulta (lancamento obliquo) e sua relagdo com a equacgdo de 2° grau.
Apo6s a turma pesquisou modelos de catapulta para comecar seu projeto (esbogado no papel).
Num préximo momento os grupos iniciaram a constru¢do das catapultas, as quais foram
feitas de retalhos de tdbuas e materiais reciclaveis. Paralelamente a isso, os grupos iam
absorvendo conhecimentos com o ferramenta Tracker o qual iriam utilizar para calcular a

equacao de segundo grau de cada lancamento (Figura 1).
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Finalizadas as constru¢des das catapultas, os grupos escolheram um espago no qual
gravaram o video de cada lancamento feito de seus projéteis (bola de ténis). Apos, utilizaram
o programa Tracker para informar o modelo de fun¢do de segundo grau que cada langamento
criou. Apds os estudos realizados, os grupos foram organizados para apresentar aos alunos do
8° ano e 1° série do ensino médio da escola os projetos. Primeiramente, os alunos foram

instruidos a apresentar os conceitos e os esbocos das catapultas escolhidas (Figura 2).

Figura 2. Modelo de esboc¢o apresentada por um grupo de alunos

Fonte: Acervo pessoal dos alunos

Dentre as catapultas apresentadas pelos grupos estao a balista, que foi criada pelos
gregos no século 8 a.C, ¢ a mais antiga arma de cerco da histdria, seu nome ¢ derivado de
ballistes, que significa “jogar”. J4 a catapulta estilo mangonel foi criada pelos romanos por
volta de 400 a.C, com a destruicdo semelhante a balista, seu nome ¢ derivada da palavra
manganon que significa “motor de guerra”. Ainda, a trebuchet, que é uma arma de cerco
inventada na China aproximadamente em 400 a.C. Também chamada de Trabuco ou Trabuco
de contrapeso. A Figura 3 apresenta alguns momentos registrados na constru¢ao dos modelos

de catapultas descritos.
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Fonte: Acervo pessoal dos alunos

Independente da catapulta escolhida, a relagdo entre ela e o conceito de equagdes do 2°
grau viabilizam o mesmo entendimento, uma vez que a trajetéria percorrida pelo projétil tem
comportamento parabolodide, descrevendo uma parabola com concavidade voltada para baixo.

Uma equagdo do segundo grau tem uma variavel multiplicada por si mesma ao
quadrado e pode conter somado junto a ela a varidvel multiplicada por algum ntimero, ou
ainda, apenas um numero simples. Em sua forma mais simplificada, a equagdo aparece
equivalente a zero, conforme vemos abaixo. Diz-se que as raizes da equacao sdo aqueles
valores para x que satisfazem essa igualdade.

ax*+bx+c=0

Para representar em uma parabola a trajetoria do projétil langado por uma catapulta os
alunos utilizaram como recurso o programa Tracker (Figura 4), um software de analise de
video, que marca a posi¢do de um objeto em todos momentos de seu deslocamento, e assim
descreve matematicamente a sua movimentagao.

Figura 4. Utilizagao do programa Tracker pelos alunos

Fonte: Acervo pessoal dos alunos
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A ferramenta Tracker é online e, a partir do video inserido no programa e posterior

comandos, ¢ construido matematicamente a equac¢do polinomial de segundo grau e sua
parabola. Assim foi possivel encontrar a equagdo de 2° criada em cada lancamento dos grupos

dado pelos seus videos.
CONCLUSOES

Desta forma, entende-se que por meio da proposi¢do de constru¢do de uma catapulta,
foi possivel assimilar e compreender melhor o conteudo referente as equagdes de segundo
grau, colocando esses conhecimentos em pratica, ¢ podendo visualizd-los no mundo real.
Além disso, os alunos tiveram a oportunidade de utilizar e explorar programas de computador,
integrando o assunto e o abordando de uma nova maneira, mais adaptada aos dias atuais.
Ainda, foi possivel concluir que propor situagdes em que os estudantes sejam levados a um

confronto de ideias desperta o seu interesse por investigar e construir sua aprendizagem.
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Professor Orientador: Jaqueline Pozzada dos Santos; e-mail:
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