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FUNCAO AFIM x FUNCAO QUADRATICA

Categoria: Ensino Fundamental: Anos Finais

Modalidade: Matematica Aplicada e/ou Inter-relagdo com outras disciplinas

SANTOS, Mathias de Leon dos; CAMARGO, Vinicius da Rosa; HEUSNER, Mirna

Bronstrup.

Instituicio participante: EMEF Madalena - Panambi/RS

INTRODUCAO

Devido aos alunos estarem cada vez mais desmotivados no ensino da matematica, faz-
se necessario estimular a investigagdo e significar a matematica dentro das possibilidades
existentes.

O estudo das funcdes de 1° e 2° grau ¢ essencial para o desenvolvimento do raciocinio
logico e matematico, pois essas fungdes formam a base para compreender comportamentos
lineares e nao lineares em diversas situagdes do mundo real. As funcdes de 1° grau, com seu
comportamento proporcional e previsivel, permitem modelar fendmenos como custos,
distancias e velocidade constante, fundamentais para a compreensdo de relagdes diretas entre
variaveis. Ja as funcdes de 2° grau sdo cruciais para a andlise de problemas envolvendo
maximizag¢ao ¢ minimizagao.

Além disso, o estudo dessas fungdes ndo apenas favorece a resolu¢ao de problemas
praticos, mas também aprimora habilidades abstratas, preparando os alunos para topicos mais
avancados da matematica e para a aplicacdo desses conceitos em diversas areas. Compreender
o comportamento dessas fungdes ¢é, portanto, uma ferramenta poderosa para enfrentar desafios
académicos e profissionais, além de desenvolver uma visao critica sobre fendmenos cotidianos.

Pensando nisso foi proposto ao grupo realizar um estudo para compreender o conceito
de funcdo, bem como diferenciar, caracterizar, representar graficamente e conhecer suas

aplicagdes dentre fungdes de 1° e 2° grau.
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O trabalho foi realizado na turma do 9° ano, na disciplina de Matematica, na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Madalena, no municipio de Panambi/RS. Esta turma ¢

composta por 16 alunos, 7 meninas € 9 meninos,
CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente os alunos da turma realizaram uma pesquisa onde buscaram conhecer o
conceito de fungdo, quais os tipos de fungdes e sua aplicagdo no cotidiano. Estas informagdes
foram analisadas e discutidas no grande grupo.

ApOs a pesquisa e a socializagdo das ideias, os alunos realizaram um estudo individual
das funcdes de 1° e posteriormente de 2° grau.

Em relagdo a fungdo de 1° grau, também chamada de fungdo linear ou funcao AFIM, ¢
definida por uma equagao da forma f(x) = ax + b, onde a e b sdo constantes, ¢ a # 0. Sua principal
caracteristica € o comportamento linear, ou seja, seu grafico € uma reta. Essa fungdo modela
fenomenos em que a variagdo entre as grandezas envolvidas ocorre de maneira proporcional,
como velocidade constante, precos lineares e crescimento uniforme.

Algumas situacdes analisadas pelos alunos:

1) Tarifa de taxi/ uber

Um servigo de taxi cobra R$ 15,00 de bandeirada mais R$ 2,00 por km rodado. Onde x
¢ o numero de quilometros. Lei de formagao: f(x) 2x + 15

2) Saléario com Comissao

Um salario de um vendedor, composto por parte fixa mais uma comissao por venda.

Lei de formagdo: f(x) = 50x + 1000, onde x ¢ o nimero de vendas realizadas;

3) Analise de Consumo de Energia Elétrica: f( x) = 0,76 x + 3,68 onde x ¢ o consumo
de kwts;

Por outro lado, a funcdo de 2° grau, ou funcao quadratica, é expressa pela equagdo f(x)=
ax?+bx +c,onde a, b e ¢ sdo constantes e a # (. Sua principal caracteristica ¢ a forma parabodlica
de seu grafico, podendo abrir para cima ou para baixo. A fun¢do quadratica estd associada a
situacdes em que as variagdes ndo sdo proporcionais, como trajetdrias de projéteis, otimizacao
de areas e estudos de maximos e minimos.

Algumas situagdes analisadas pelos alunos:
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1) Uma bola foi langada de uma catapulta, conforme indica a figura abaixo, fazendo
uma trajetoria que obedeceu a funcao f(x) = - x> + 6x. Quais sdo as coordenadas do ponto (P)

onde esta bola comeca a cair?

Figura 1 - Representacio da Catapulta

Fonte - Site Granconcursos Online (2021)

2) Uma bola colocada no chao ¢ chutada para o alto, percorrendo uma trajetoria descrita
pory =-4x?+4x + 5. Sabe-se que x € o tempo, em segundos e altura em metros. Qual a altura
maxima atingida pela bola e o tempo para a bola retornar ao solo?

3) Andlise de graficos de diferentes fungdes quadraticas onde foi identificado

caracteristicas como: vértice, concavidade (ponto maximo/minimo).

Tabela 1: Principais diferencas entre as funcdes de 1° e 2° grau

Caracteristica Funcao de 1° grau Funcao de 2° grau
Formula f(x)=ax+b f(x)=ax*+bx+c
Grafico Reta Parabola
Comportamento Crescimento/decresc. Crescimento/decresc.
constante variavel
Aplicagoes Situagdes ¢/ variagao linear | Situagdes c/aceleracdo ou
curva

Fonte: Os autores (2024)
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Algumas dessas situagdes foram realizadas na pratica para a verificagdo da trajetoria da
bola por exemplo. Também os alunos construiram uma catapulta para sua analise. Lembrando
que nestes experimentos foram analisados apenas as trajetorias realizadas pelo objeto lancado,
ndo sendo considerado estudos de fisica.

Na sequéncia apresentamos a andlise grafica realizada pelos alunos de alguns exemplos
citados anteriormente:
1* Situacdo: Funcao de 1° grau
Consumo de energia, trace o grafico, considerando as seguintes situacdes: 0 Kwts (

X1); 50 Kwts (X2); 100 Kwts (X3) e 150 Kwts ( X4), na fun¢ao f(x) = 0,76x + 3,68.
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Figura 2 - Desenvolvimento da funcio de 1° grau e de seu grafico
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Fonte - Os autores (2024)

2% Situacdo: Fungdo de 2° grau
Uma bola colocada no chao ¢ chutada para o alto, percorrendo uma trajetéria descrita

pory =-4x?+4x + 5. Sabe-se que x é o tempo, em segundos e altura em metros. Qual a altura

maxima atingida pela bola e o tempo para a bola retornar ao solo?
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Figura 3: Desenvolvimento da 2? Situacio: Funcio de 2° grau e seu grafico
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Fonte - Os autores (2024)

CONCLUSOES

As fungdes sdo conceitos fundamentais da matematica e possuem ampla aplicabilidade

em diversas areas do conhecimento e da vida cotidiana. Dentre as mais comuns, destacam-se
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as fungdes de 1° e 2° grau, que possuem caracteristicas e comportamentos especificos, mas

desempenham papéis cruciais na modelagem de situagdes praticas.

A distingdo entre essas fungdes estd, principalmente, na natureza do crescimento:
enquanto a funcdo de 1° grau apresenta um crescimento constante, a de 2° grau envolve uma
taxa de variagdo que cresce ou decresce, criando formas parabolicas. Com estas analises os
alunos também perceberam a relagdo do coeficiente a ser positivo ou negativo, vendo a
necessidade da interpretagdo do mesmo em cada situagao.

A importancia de compreender essas fungdes reside em sua capacidade de modelar e
prever comportamentos reais, desde problemas simples de proporcionalidade até questdes mais
complexas envolvendo otimizagao e dinamica de movimentos.

O estudo das fungdes de 1° e 2° graus € justificado pela sua relevancia pratica,
importancia no desenvolvimento do pensamento matematico e pela aplicabilidade em diversas
areas do conhecimento. Ele oferece ferramentas essenciais para a resolu¢ao de problemas, tanto
em contextos académicos quanto no dia a dia, e prepara o estudante para desafios mais

complexos em sua trajetoria.
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