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INTRODUCAO

Este trabalho foi realizado com as turmas de 9° ano A e 9° ano B da Escola Municipal
de Ensino Fundamental Mainardo Pedro Boelhouwer, localizada em Santo Cristo. A turma 9°
ano A ¢ composta por 25 alunos, enquanto a turma 9° ano B conta com 13 alunos. O estudo
foi conduzido durante um periodo de 8 aulas na disciplina de Matematica.

O objetivo principal deste trabalho é conhecer e aprofundar o conhecimento dos
alunos sobre fungdes do segundo grau, focando na compreensdo do grafico dessas funcdes e
no calculo das raizes das equacdes quadraticas. Para alcangar esse objetivo, foram exploradas
aplicagdes praticas das fungdes quadraticas, utilizando recursos como catapultas, o software
GeoGebra para analise grafica e o Scratch para a implementagdo de algoritmos que ajudam no
calculo das raizes. Esta abordagem multidisciplinar visa proporcionar uma compreensao mais

interessante e pratica dos conceitos matematicos envolvidos.

CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO
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O caminho metodoloégico utilizado para o desenvolvimento deste trabalho iniciou-se
com uma discussdo sobre os conflitos internacionais € o avango tecnologico ao longo do
tempo. A partir dessa contextualizagdo historica, focou-se na evolucao das guerras,
destacando o uso das catapultas como uma inovagdo significativa na engenharia de guerra
antiga.

Para facilitar a compreensdo pratica do comportamento das catapultas e a aplicacio
das fun¢des quadraticas, foi proposta a construcdo de um modelo simples de catapulta
utilizando materiais acessiveis. A atividade foi realizada em sala de aula e envolveu a
constru¢do de um prototipo com eldstico e palitos de picolé. Este modelo permitiu aos alunos
observar diretamente o comportamento dos projéteis e como ele pode ser descrito por
equagdes matematicas.

Abaixo segue uma imagem da constru¢do realizada em sala de aula:

Figura 1 - Catapulta feita em sala de aula com elastico, palito de picolé e tampinha de garrafa

Fonte: Os autores (2024)

Essa constru¢do pratica proporcionou aos alunos uma visdo concreta de como os
principios matemadticos se aplicam a mecanismos fisicos e ajudou a ilustrar a relevancia das

funcdes quadraticas na modelagem de movimentos projetados.

Além da catapulta simples construida em sala de aula, alguns alunos foram além e

montaram uma catapulta mais elaborada, equipada com um sistema de contra-peso. A seguir,
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apresentamos uma imagem dessa catapulta aprimorada, que demonstra a aplicacdo pratica de

conceitos fisicos ¢ matematicos de forma mais avancada.

Figura 2 - Catapulta feita casa pelos alunos com um sistema de contra-peso

Fonte: Os autores (2024)

Para aprofundar a compreensdo das raizes das equagdes do segundo grau e a aplicacao

pratica dos conceitos matematicos, realizamos uma simulagdo em sala de aula utilizando a

catapulta construida e bolinhas de papel como projéteis. O objetivo desta atividade foi ilustrar

como as raizes da equacdo do segundo grau se relacionam com o movimento dos projéteis

langados pela catapulta e a interpretacdo da distancia percorrida pelos projéteis.

Para cada lancamento, registramos a distancia horizontal percorrida pela bolinha de

papel, que corresponde ao ponto de chegada do projétil. A trajetéria das bolinhas de papel,

que é uma parabola, foi comparada com a fun¢io do segundo grau f(x) = ax* + bx + c,

onde a forma da pardbola representa a trajetoria do projétil. As raizes da equagdo

ax* + bx + ¢ = 0 foram interpretadas como os pontos onde a trajetoria da bolinha de papel
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intersecta o eixo x (eixo das abscissas), ou seja, os pontos onde o projétil atinge o solo (ou o

local de chegada).

Para relembrar e aplicar o célculo das raizes das equagdes do segundo grau, utilizamos

a formula quadratica:

a, b e ¢ sdo os coeficientes da funcdo ax® + bx + c
A = b® — 4.a.c é o discriminante, que determina a natureza das raizes.

Determinamos os valores de a, b, e ¢ a partir dos dados experimentais e da equagao da
trajetoria. Calculamos o A para verificar se as raizes sdo reais e distintas, reais e iguais, ou
complexas. Usamos a formula para encontrar as raizes x1 ¢ x2, que representam as posi¢oes

onde a bolinha de papel atinge o solo ou o ponto de chegada.

Comparamos as distancias obtidas experimentalmente com as raizes calculadas. A
precisdo das medi¢des experimentais e dos célculos teéricos foram discutidas. Analisamos
como variaveis como a forga do langamento e o angulo afetam a trajetoria e a distancia

percorrida pelos projéteis, e como esses fatores sdo refletidos na funcdo quadratica.

A simulagdo pratica ajudou a ilustrar a aplicagdo dos conceitos de fungdes quadraticas
e equacdes do segundo grau em um contexto real. A andlise das trajetorias e o calculo das
raizes permitiram aos alunos visualizar a relacdo entre a matematica e a fisica do movimento

projetado, facilitando uma compreensao mais profunda e aplicada dos conceitos matematicos.

Para aprofundar a compreensdo do grafico da fungdo do segundo grau e o calculo das
raizes, utilizamos o software GeoGebra. O GeoGebra ¢ um software de matematica dinamica

que integra algebra, geometria e célculo, facilitando a anélise de fungdes e graficos.

Relembramos o conceito de fatoracdo de uma fungdo quadratica, que pode ser

expressa na forma fatorada:

f(x) = a(x — x1).(x — x2) onde x1 e x2 sdo as raizes da fungao.
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Utilizamos o GeoGebra para determinar a fun¢do em seu modo geral a partir das

raizes obtidas. Inserimos as raizes calculadas e o valor de aaa para reconstruir a fungdo na

forma fatorada e compara-la com a forma geral.

Criamos graficos da fun¢do quadratica em sua forma geral e na forma fatorada usando
o GeoGebra. Observamos como as raizes da func¢do se refletem nas intersecdes do grafico

com 0 €ixo X.

Essa descrigao detalha como o uso do GeoGebra complementou a compreensao das
funcdes do segundo grau, ajudando a visualizar o grafico e a aplicar o conceito de fatoragdo

para determinar a fun¢do em seu modo geral.

Segundo Silva e Rocha (2024), os softwares oferecem diversas ferramentas que
ajudam os educadores a criar experiéncias de aprendizado significativas, tornando os alunos

mais investigativos e competentes na compreensao e aplicagdo dos conceitos matematicos.

Para complementar a compreensdo das equagdes do segundo grau e agilizar a
identificacdo das raizes, utilizamos o Scratch, uma linguagem de programagdo visual. O
objetivo era simular as formulas de soma e produto das raizes, além de explorar o conceito de

pensamento computacional.

Scratch ¢ uma linguagem de programagdo baseada em blocos que facilita a criagao de
algoritmos e a visualizagdo de conceitos matematicos e computacionais. Utilizamos as

férmulas de soma e produto das raizes da equagdo quadratica para construir a programagao:

x1 + x2 =—

o=

x1 - x2 ==
a

Desenvolvemos um algoritmo no Scratch para calcular e exibir as raizes da fun¢ado
quadratica com base nas formulas acima. A programacdo foi projetada para receber os
coeficientes a, b, e ¢, calcular as raizes usando a féormula quadratica e verificar se os valores

calculados correspondem as férmulas de soma e produto.
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A programagdo ajudou os alunos a entender a aplicagdo pratica da formula quadratica

e das formulas de soma e produto, conectando a teoria matematica com a implementagao
pratica. Dessa forma, ofereceu uma abordagem pratica para o calculo das raizes e a validag¢ao

das formulas, ajudando os alunos a aplicar o conhecimento tedrico em um contexto real.

Em seguida esté o algoritmo utilizado no Scratch para o célculo das raizes.

Figura 3 - Programacio realizado no Scratch para determinar as raizes de uma equacio do 2° grau
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Fonte: Os autores (2024)

De acordo com Azevedo e Maltempi (2020), refletir sobre o pensamento
computacional vai além de simplesmente programar um computador. E uma abordagem que
promove novas formas de raciocinio e caminhos inovadores para a constru¢do do
conhecimento, utilizando metodologias ativas de aprendizagem. Essas praticas incentivam a
autonomia ¢ a criatividade dos alunos, transcendendo as diretrizes curriculares e os limites

fisicos da escola.
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CONCLUSOES

A realizacao das atividades praticas, que incluiram a constru¢do e simulacdo de uma
catapulta, a andlise grafica com o GeoGebra e a programagdo no Scratch, proporcionou uma
compreensdo aprofundada e aplicada dos conceitos relacionados as fungdes do segundo grau e
suas raizes. A experiéncia pratica com a catapulta ajudou a visualizar como as fungdes
quadraticas descrevem trajetorias reais € como as raizes da equagdo se relacionam com a
posi¢ao do projétil. A utilizagdo do GeoGebra facilitou a andlise grafica, permitindo a
exploragdo interativa das parabolas e a validacdo das foérmulas matematicas. Por fim, a
programacao no Scratch integrou o pensamento computacional & matematica, oferecendo uma
abordagem dinamica para a simulacdo das formulas de soma e produto das raizes. Essas
atividades nao so reforcaram o conhecimento tedrico, mas também tornaram o aprendizado
mais envolvente e pratico, evidenciando a importancia da aplicacdo dos conceitos

matematicos em contextos diversos e inovadores.
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Trabalho desenvolvido com a turma do 9° ano A e B, da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Mainardo Pedro Boelhouwer, pelos alunos: Eduardo Henrique Bohn ¢ Mateus
Back Thewes.
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