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1. Introducio:

O avancgo tecnologico e a crescente utilizagdo de dispositivos eletronicos tém ampliado o
consumo de pilhas e baterias no cotidiano, tornando necessaria a discussao sobre os
procedimentos adequados para o descarte desses materiais. Por apresentarem componentes
que podem causar impactos ambientais quando destinados de maneira inadequada, pilhas e
baterias constituem uma questdo socioambiental que demanda ac¢des de conscientiza¢do e
praticas responsaveis. Faria e Oliveira (2019) destacam a expansao do uso desses materiais ¢ a
necessidade de fortalecer agdes relacionadas ao descarte, a reciclagem e a sustentabilidade.

Nesse contexto, a escola constitui um espago importante para o desenvolvimento de
conhecimentos ¢ atitudes relacionadas a educagdo ambiental. A discussao sobre o descarte
adequado de pilhas e baterias pode ultrapassar uma abordagem exclusivamente conceitual,
possibilitando que os estudantes investiguem um problema presente em seu cotidiano e
participem da elaboracdo de estratégias para enfrentd-lo. Costa et al. (2023) evidenciam a
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importancia de agdes educativas voltadas a compreensao dos problemas provocados pelo
descarte incorreto e a adog@o de praticas ambientalmente adequadas.

Santana et al. (2024), em pesquisa realizada com 87 participantes, identificaram que 68%
afirmaram conhecer o local adequado para o descarte de pilhas e baterias, enquanto 32% nao
possuiam essa informacao. Os autores também observaram diferentes niveis de conhecimento
sobre os riscos ambientais associados ao descarte inadequado, reforcando a importancia de
ampliar acdes de conscientizacao.

Diante dessa problematica, a integracdo entre educacdo ambiental, Matematica e tecnologias
pode proporcionar aos estudantes uma experiéncia de aprendizagem vinculada a uma situagao
concreta. A robdtica educacional possibilita transformar conceitos tecnologicos em aplicagdes
praticas, favorecendo o planejamento, a constru¢do, a programagdo e a resolugdo de
problemas. Nesse sentido, foi desenvolvido o PilhaBot, uma lixeira inteligente destinada a
coleta de pilhas usadas, equipada com sensor de aproximagdo, placa microcontroladora e
servo motor para realizar a abertura automatizada da tampa.

Além da constru¢do do protdtipo, a proposta possibilita a coleta e organizagdo de dados
referentes as pilhas arrecadadas no ambiente escolar, permitindo aos estudantes registrar,
representar e analisar informagdes por meio de conhecimentos matematicos. Assim, a
atividade articula uma problematica ambiental com conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e
matematicos, aproximando os conteudos escolares de uma situagdo vivenciada pela
comunidade.

Diante disso, este trabalho parte da seguinte questdo de pesquisa: de que maneira a construgao
e utilizacdo de uma lixeira inteligente pode contribuir para o descarte adequado de pilhas e
para o desenvolvimento de conhecimentos matematicos, cientificos e tecnologicos em
estudantes do 8° ano?

O objetivo ¢ desenvolver, com estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental, uma lixeira
inteligente para a coleta de pilhas usadas, integrando conhecimentos de Matematica, Ciéncias
e Robotica, com o proposito de incentivar praticas adequadas de descarte e promover a
conscientizacdo ambiental no espago escolar.

2. Procedimentos Metodologicos:

O projeto foi desenvolvido com uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental, a partir de uma
abordagem interdisciplinar envolvendo Matematica, Ciéncias ¢ Robdtica. As atividades foram
organizadas em etapas, buscando promover a participacdo dos estudantes desde a
identificacao da problematica até a construcao e utilizacao do protétipo.

Inicialmente, foi realizada uma discussdao sobre o uso cotidiano de pilhas e baterias, seus
possiveis impactos ambientais e as formas adequadas de descarte. Os estudantes
compartilharam conhecimentos e experiéncias sobre o destino dado as pilhas utilizadas em
suas residéncias. Na sequéncia, foram realizadas pesquisas orientadas sobre os componentes
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das pilhas, os riscos associados ao descarte inadequado e a importancia da destinacdo correta
desses materiais.

Posteriormente, os estudantes foram organizados em grupos para planejar a lixeira inteligente,
denominada PilhaBot, definindo suas -caracteristicas, estrutura, identificacdo visual ¢
funcionamento. Foram utilizados materiais disponiveis na escola e materiais reutilizaveis,
relacionando a construcdo aos principios de sustentabilidade.

Para o desenvolvimento tecnologico, foi elaborado um sistema automatizado de abertura da
tampa. Um sensor de aproximacdo foi conectado a uma placa microcontroladora, responsavel
por processar a informacdo recebida e acionar um servo motor. Quando a aproximagdo ¢
identificada, o motor movimenta a tampa e, apoés um intervalo programado, retorna a posi¢ao
inicial, permitindo o fechamento automatico.

Apds a montagem inicial, foram realizados testes individuais e integrados dos componentes.
A partir desses testes, foram efetuados ajustes nas conexdes, na posi¢do do sensor, no
movimento do servo motor e na abertura da tampa. O processo permitiu aos estudantes
vivenciar situagdes de experimentacao, identificacdo de erros e resolugdo de problemas.

Com o sistema em funcionamento, o PilhaBot foi preparado para ser utilizado como ponto de
coleta de pilhas sem uso no ambiente escolar. A coleta serd acompanhada por registros
periodicos da quantidade de pilhas arrecadadas e dos respectivos periodos. Esses dados serdo
organizados em tabelas e representados graficamente pelos estudantes, possibilitando a
exploragdo de frequéncia, média, porcentagem, comparacao entre periodos e estimativas.

Também serdo realizados registros das observacdes relacionadas a participagdo da
comunidade escolar e as acdes de divulgagdo do projeto. Dessa forma, a metodologia articula
investigagdo, constru¢do tecnoldgica, coleta de dados e analise matematica, buscando garantir
o protagonismo dos estudantes ao longo do processo.

3. Resultados e Discussoes

Como resultado da experiéncia, foi construido o PilhaBot, uma lixeira inteligente destinada a
coleta de pilhas usadas e equipada com um sistema de abertura automatizada. O prototipo
utiliza sensor de aproximacdo, placa microcontroladora e servo motor, permitindo o
acionamento da tampa sem contato fisico direto.

O funcionamento do sistema ocorre de forma integrada: o sensor identifica a aproximacao do
usudrio, a informagdo ¢ processada pela placa microcontroladora e, quando a condigao
programada ¢ atendida, o comando ¢ enviado ao servo motor, que realiza a abertura da tampa.
Ap0s o intervalo definido, o mecanismo retorna a posi¢ao inicial.

A construgdo possibilitou aos estudantes compreender a relagdo entre sensor, processamento e
atuacdo, aproximando conceitos tecnologicos de uma aplicagdo concreta. Durante a
montagem, situagdes relacionadas as conexdes, ao posicionamento dos componentes € ao
movimento da tampa exigiram testes e ajustes, favorecendo a resolugdo de problemas ¢ a
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compreensdo de que o desenvolvimento de um protétipo envolve experimentacdo e
aperfeicoamento.

No ambito da Matematica, a experiéncia possibilitou trabalhar com medidas e relagdes entre
varidveis, especialmente a distancia utilizada pelo sensor para determinar o acionamento do
sistema. A continuidade da utilizacdo do PilhaBot permitird produzir dados relacionados a
quantidade de pilhas coletadas e aos periodos de arrecadagcdo. Esses dados serdo
posteriormente organizados em tabelas e graficos, possibilitando explorar frequéncia, média,
porcentagem e comparagao entre periodos.

A dimensdo ambiental constitui outro aspecto relevante da experiéncia. A criagdo de um
ponto especifico para o recebimento de pilhas usadas contribui para tornar visivel uma
problematica presente no cotidiano e favorece discussdes sobre consumo, descarte,
responsabilidade individual e coletiva e impactos ambientais.

A proposta também possibilita utilizar a tecnologia na resolugdo de um problema real. A
construcdo do prototipo envolve sensores, programagdo, automacdo, medigdes e testes,
enquanto a coleta de dados permite que os estudantes utilizem conhecimentos matematicos
para compreender e avaliar o funcionamento do projeto. Dessa forma, diferentes areas do
conhecimento sdo mobilizadas em torno de uma situagao concreta.

Outro aspecto observado foi o trabalho colaborativo. A construgao exigiu divisdo de tarefas,
discussdo de possibilidades, acompanhamento dos testes e participacdo na resolugdo dos
problemas encontrados, favorecendo uma atuagdo mais ativa dos estudantes no processo de
aprendizagem.

Os dados quantitativos referentes a quantidade de pilhas coletadas serdo incorporados apds o
periodo de acompanhamento. A partir desses registros, serdo elaboradas tabelas e
representacdes graficas e realizadas andlises matematicas, permitindo verificar a evolucao da
arrecadagdo e possiveis variacdes na participagdo da comunidade escolar. Essa etapa
possibilitara complementar os resultados qualitativos apresentados neste relato e aprofundar a
analise da questdo de pesquisa.

4. Conclusao

A constru¢do do PilhaBot apresentou-se como uma possibilidade de integracdo entre
educagdo ambiental, Matematica, Ciéncias e Robdtica a partir de uma problematica presente
no cotidiano escolar. A proposta possibilitou aos estudantes participar de um processo que
envolveu investigacdo, planejamento, construgdo, programacgdo, testes e resolugdo de
problemas.

O desenvolvimento do prototipo favoreceu o contato com sensores, programagio e
automagdo, a0 mesmo tempo em que possibilitou mobilizar conhecimentos matematicos
relacionados a medidas, organizac¢do e interpretacdo de dados. A utilizacdo da lixeira como
ponto de coleta também criou uma oportunidade concreta para discutir praticas de descarte e
responsabilidade ambiental.
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A continuidade do projeto, por meio do acompanhamento da quantidade de pilhas
arrecadadas, permitird ampliar a investigagdo com dados quantitativos, tabelas, gréficos,
médias e porcentagens. Esses resultados contribuirdo para avaliar de forma mais objetiva a
participagdo da comunidade escolar e as possibilidades de utilizagdo da proposta como
recurso pedagogico.

Conclui-se que o PilhaBot constitui ndo apenas um dispositivo destinado a coleta de pilhas,
mas também um recurso pedagodgico capaz de articular conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos e matematicos a uma problematica ambiental concreta. A experiéncia favorece o
protagonismo dos estudantes e demonstra possibilidades de utilizacdo da robdtica como
ferramenta para investigacdo, aprendizagem e construcdo de solu¢des no contexto escolar.
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