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1. Introducao

A engenharia automotiva retine decisdes de projeto voltadas a finalidades distintas, e a
poténcia maxima do motor constitui um parametro quantitativo util para comparar parte do
desempenho mecanico entre veiculos. Estudos sobre motores de combustio interna mostram
que poténcia e torque se relacionam as caracteristicas do motor e as condi¢gdoes de operacao,
enquanto a sobrealimentacdo pode alterar de modo relevante a poténcia maxima disponivel
(FERREIRA, 2020; PASTORELLI, 2015). A poténcia, entretanto, ndo resume sozinha o
desempenho global de um veiculo, que também depende de grandezas ndo examinadas nesta
pesquisa.

Com base nesse recorte, formulou-se a seguinte questao: como a poténcia maxima, medida
em cavalos-vapor (cv), se distribui e varia entre carros esportivos, picapes off-road e motos
superesportivas no conjunto de modelos selecionado? O objetivo consistiu em analisar
estatisticamente a distribuicao ¢ a variabilidade da poténcia maxima nessas trés categorias,
comparando medidas de tendéncia central, dispersdo e representacdes graficas. Como hipoteses
de trabalho, considerou-se que os carros esportivos apresentariam a maior média de poténcia e,
em termos absolutos, maior dispersdo do que as motos superesportivas.

A investigacdo foi desenvolvida no componente curricular Projeto Integrador de
Matematica, no 2° ano do Ensino Médio. Sua relevancia reside na possibilidade de mobilizar
estatistica descritiva em uma situacao concreta de pesquisa, articulando organizacao de dados,
calculo de medidas-resumo, leitura de distribuicdes e comunicagdo grafica, sem extrapolar as
conclusdes para além do conjunto efetivamente analisado.

2. Procedimentos Metodologico

A pesquisa € quantitativa e descritiva, baseada em dados secundarios de acesso publico. A
amostra foi ndo probabilistica e intencional, constituida por 27 modelos de veiculos,
distribuidos de modo equilibrado em trés categorias: 9 carros esportivos, 9 picapes off-road e 9
motos superesportivas. Em cada categoria foram selecionadas trés marcas e trés modelos por
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marca. O objeto de andlise foi formado pelos veiculos e suas poténcias maximas; ndo houve
coleta de dados com participantes humanos.

A varidvel quantitativa principal foi a poténcia maxima do motor, registrada em cavalos-
vapor (cv), e a variavel categorica foi o tipo de veiculo. As informagdes foram levantadas em
portais oficiais de Fiat, Volkswagen, Chevrolet, Honda, Yamaha e Shineray (FIAT, [s. d.];
VOLKSWAGEN, [s. d.]; CHEVROLET, [s. d.]; HONDA, [s. d.]; YAMAHA, [s. d.];
SHINERAY, [s. d.]). A auditoria da base confirmou 27 registros com valor de poténcia
informado, sem repeticdo de modelos no conjunto analisado. Cada categoria corresponde,
portanto, a 33,3% da amostra.

O tratamento empregou estatistica descritiva. Foram calculadas frequéncia absoluta e
relativa, média aritmética, mediana, moda, minimo, méaximo, amplitude, desvio padrdo
amostral e, de forma complementar, coeficiente de variacdo. Para a comparacdo visual,
elaboraram-se um grafico de colunas com as médias e um boxplot por categoria. No boxplot, a
identificacdao de valores atipicos seguiu a regra de Tukey, isto €, valores abaixo de Q1 - 1,5 x
AIQ ou acima de Q3 + 1,5 x AIQ, sendo AIQ a amplitude interquartil. Nao foram aplicados
testes inferenciais, pois o propdsito foi descrever o recorte investigado, € ndo estimar
parametros de uma populag¢do mais ampla.

3. Resultados e Discussoes

A distribuicao equilibrada de nove modelos por grupo permite comparar as categorias sem
que uma delas tenha maior peso numérico. A Tabela 1 sintetiza as principais medidas
calculadas. Os carros esportivos apresentaram a maior média (196,67 cv), seguidos pelas
picapes off-road (180,22 cv) e pelas motos superesportivas (91,78 cv). Assim, no conjunto
analisado, a primeira hipotese foi sustentada descritivamente.

Tabela 1 - Sintese estatistica da poténcia maxima por categoria

Categoria n (%) Média Mediana DP Min.-max. Amplitude
Carros 9 (33,3%) 196,67 153,00 104,53 116-461 345,0
esportivos
Picapes off-road 9 (33,3%) 180,22 180,00 55,57 107-258 151,0
Motos 9 (33,3%) 91,78 73,40 69,03 27,5215 187,5
superesportivas

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2026).

A comparacdo entre média e mediana evidencia formas distintas de distribui¢cdo. Nos carros
esportivos, a mediana foi 153,00 cv, consideravelmente inferior & média, efeito associado a
presenca do Camaro SS, com 461 cv. Nas picapes, média (180,22 cv) e mediana (180,00 cv)
praticamente coincidiram. Nas motos, a mediana foi 73,40 cv, também abaixo da média, pois os
valores de 200 cv e 215 cv elevaram o centro aritmético do grupo. Quanto a moda, os carros
apresentaram dois valores recorrentes (150 e 185 cv), as picapes dois valores recorrentes (200 e
258 cv) e as motos ndo apresentaram repeticao de poténcia no conjunto.
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Grafico 1 - Poténcia média por categoria veicular
Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2026).

O Gréfico 1 reforga a proximidade entre as médias de carros esportivos e picapes off-road e,
ao mesmo tempo, evidencia a diferenca dessas duas categorias em relagdo as motos
superesportivas. Essa comparacao deve ser interpretada como descricdo da poténcia absoluta
dos motores selecionados; ndo equivale a uma comparagdo de aceleragdo, velocidade, relacao
peso-poténcia ou desempenho global.

A dispersdo também distingue os grupos. O desvio padrdo amostral foi de 104,53 cv nos
carros esportivos, 55,57 cv nas picapes off-road e 69,03 cv nas motos superesportivas. Pela
medida absoluta definida na hipdtese, os carros apresentaram a maior variabilidade, sustentando
a segunda hipdtese em relacao as motos. A amplitude confirma a extensao desse espalhamento:
345 cv nos carros, 151 cv nas picapes e 187,5 cv nas motos. Contudo, o coeficiente de variacao
acrescenta uma nuance importante: em relacdo as respectivas médias, a dispersao foi de 53,2%
nos carros, 30,8% nas picapes e 75,2% nas motos. Portanto, a maior dispersdo absoluta ocorreu
nos carros, mas a maior dispersao relativa ocorreu nas motos.
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Grafico 2 - Distribui¢do da poténcia maxima por categoria (boxplot)
Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2026).
O boxplot (Grafico 2) permite observar a concentracao central e os valores atipicos segundo

aregra de Tukey. Nos carros, o valor de 461 cv aparece acima do limite superior e, nas motos,
200 cv e 215 cv aparecem como valores atipicos superiores. Nas picapes, ndo foram
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identificados valores atipicos por esse critério. Esses pontos ndo constituem erros de coleta por
defini¢do; indicam observagdes distantes do nucleo da distribui¢do e ajudam a explicar por que
a média pode se afastar da mediana.

Em conjunto, os resultados mostram que uma mesma categoria comercial pode reunir
propostas mecanicas bastante heterogéneas. Isso € especialmente relevante no grupo dos carros,
no qual coexistem modelos com poténcia entre 116 € 461 cv, e nas motos, com valores entre
27,5 e 215 cv. A interpretagdo, por isso, deve privilegiar simultaneamente média, mediana e
dispersdo, em vez de reduzir a comparacdo a um Unico indicador. Além disso, como a base nao
incorporou massa, torque, cilindrada, aceleragao ou tipo de aspiragcdo como variaveis analiticas,
os dados nao permitem atribuir causalmente as diferencas observadas a tecnologias especificas
de engenharia.

4. Conclusao

A andlise respondeu ao objetivo ao caracterizar, por estatistica descritiva, a poténcia
maxima dos 27 modelos selecionados nas trés categorias. No recorte investigado, os carros
esportivos apresentaram a maior média de poténcia e também o maior desvio padrao absoluto,
sustentando descritivamente as duas hipoteses formuladas. As picapes apresentaram
distribuicao mais concentrada, enquanto as motos, embora com menor média, exibiram a maior
variabilidade relativa quando considerado o coeficiente de variacdo. A presenca de valores
atipicos nos carros € nas motos também mostrou a importancia de interpretar a média em
conjunto com a mediana e as medidas de dispersao.

Essas conclusdes possuem alcance delimitado. A amostra foi intencional, ndo probabilistica
e restrita a nove modelos por categoria; além disso, as categorias reinem veiculos com
propostas comerciais € mecanicas distintas. A pesquisa considerou somente a poténcia maxima,
sem incorporar outras variaveis necessarias a uma avaliagdo abrangente de desempenho. Assim,
os resultados descrevem o conjunto selecionado e nao autorizam generalizagdes para todo o
mercado automotivo nem afirmagdes causais sobre tecnologias especificas.

Apesar dessas limitacdes, o desenvolvimento da investigacdo no ambito do Projeto
Integrador de Matematica constituiu uma oportunidade para mobilizar conhecimentos
estatisticos em uma situagao concreta, desde a organizacao e auditoria dos dados até o calculo
de medidas-resumo, a construcao de representacdes graficas e a interpretacao dos resultados. O
percurso também possibilitou vivenciar procedimentos proprios da investigacdo cientifica,
como delimitacdo do problema, defini¢do de varidveis, coleta de informagdes, analise critica e
comunicacao de achados, sem que isso seja tomado, por si s0, como medida de aprendizagem ou
de desenvolvimento de competéncias.
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