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1. Introducéo

E um desafio a todo professor planejar e desenvolver formas de organizagio do ensino que
sejam capazes de colocar os educandos em atividade de estudo (Leontiev, 2004), de modo
orientado na direcdo de criar a necessidade de pensar conceitualmente, usando o modo de
linguagem e de pensamento proprio a cada ciéncia que integra o conhecimento escolar. Neste
trabalho, a atencdo se volta a essa funcdo essencial do professor, considerando,
particularmente, estudos em aulas de Quimica e de Matematica, por serem disciplinas
consideradas dificeis em que muitas vezes prevalece a desmotivacdo e desinteresse,
incorrendo em dificuldades tanto para ensinar quanto para aprender.

A proposicédo deste estudo partiu da percepcdo da necessidade planejar novas abordagens de
ensino que favorecam a producdo de sentido e significado aos contetdos e conceitos de modo
a favorecer os processos de desenvolvimento dos educandos como cidaddos que
compreendem e agem no mundo de forma critica e responsavel. 1sso exige a apropriacdo e
uso do conhecimento cientifico escolar, mediante instrumentos de pensamento adequados
aos estudos na escola, com vistas a explicar situacbes do mundo real, por meio de redes
especificas de relagdes entre conceitos estruturantes do modo de pensamento especifico a
cada ciéncia. Trata-se, aqui, do planejamento do ensino de Quimica escolar, contando com
a colaboracdo de abordagens correlatas vivenciados em aulas de Matematica.

A questdo orientadora é: qual a perspectiva de articular aulas de Quimica e de Matematica,
em uma mesma turma, de forma que uma disciplina colabore com a outra, partindo da
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construgdo de conhecimento sobre Geometria Molecular, relacionado com estudos de
Matematica (geometria, escalas de medidas, proporcdes, funcdes, relacéo entre as dimensdes
do visivel e do mundo submicroscopico)?

Para responder a esta questdo, o objetivo deste trabalho é relatar um encontro formativo que
visou colocar em discussdo modos de representacdo espacial das moléculas de grafita,
escolhido por ser um minério com crescente valorizagdo comercial, como matéria prima
usado para produzir o Grafeno, que consiste num dos Novos Materiais usados na producao
industrial de novos artefatos inseridos no atual cenario do mundo tecnologico.

2. Organizacao Metodoldgica

A abordagem metodoldgica, de natureza qualitativa, girou em torno da organizacao de um
processo interativo que culminou num encontro de formacéao, na modalidade presencial, com
duracdo de trés horas, com a participacdo de duas professoras da Licenciatura de Quimica,
uma professora e uma académica da Licenciatura de Matematica, com a colaboragdo de um
professor que atua no ensino meédio e superior em Quimica, totalizando o envolvimento
colaborativo de seis participantes. Os registros foram procedidos de forma escrita, em agenda
de campo, tendo sido usados diversos materiais e subsidios, conforme brevemente descrito
a seguir. Os trechos transcritos a partir do registro constam grifados em itélico e fonte 10.

3. Resultados e Discussao

Para partir da realidade social cotidiana, o ensino coletivamente planejado propds uma
problematizac&o inicial, solicitando aos educandos uma busca por respostas as questoes:

1) O que vocé sabe sobre os chamados “Novos Materiais”, que tém sido demandados no atual contexto de
producdo das novas ferramentas tecnologicas, particularmente, aquelas abrangidas na produgdo das novas
TICs? 2) Porque no atual cendrio da sociedade se tornou importante estudar/entender sobre esse tema,
lembrando da recente polémica do “tarifaco” que beirou ao risco de ingeréncia dos EUA na vida politica do
Brasil, o que trouxe a tona a valorizacdo da matéria prima chamada de “Terras Raras” e da Grafita? (3) No
caso particular da Grafita, para que ela vem sendo usada? Qual a composicao quimica? Qual a sua estrutura
molecular? 4) Representar a estrutura quimica da grafita por imagens, incluindo o uso de figuras, videos,
modelos moleculares fisicos e digitais, etc.

As questdes propostas sinalizam a importancia de planejar a atividade de ensino partindo da
realidade socialmente vivenciada, sem deixar de avangar no entendimento dos contetdos
necessarios de serem ensinados no contexto propriamente escolar. Superar o ensino limitado
a mera repeticdo de classificagdes, de forma livresca, linear e fragmentada, exige planejar e
desenvolver abordagens com recontextualizacdo de conhecimentos cotidianos e cientificos,
colocados em relagdo, de forma a favorecer aprendizados com producdo de sentidos e
significados (Vigotski, 2007) que contribuam ao desenvolvimento humano propulsor de
melhorias nas condic¢des para uma vida mais digna, em sociedade.

Nesse sentido, a atencdo voltada ao desenvolvimento do pensamento por meio da
representacdo da realidade por meio de modelos tedricos explicativos levou em conta a
necessidade de superar 0 pensamento preso no concreto, tipico ao cotidiano. Como diz Lopes
(1995, p. 8), “Assim sendo, torna-se muito mais importante que os alunos compreendam a
multiplicidade de fendmenos com que trabalhamos, sabendo reconhecé-los, descrevé-los e

CRD 2 P o

-~
-
-

23/10/2025 | Campus ljui

——



Mostro interotivo do Pri Estudontil

em Educogto Gentifica e Tecnologica
O Profogonmms Estodantt em Foco

Il Mostra de Extensdo Unijui

explica-los com base em modelos cientificos, ao invés de se prenderem a classificagdes
mecanicas”.

Inimeras informacgdes emergiram a partir das questdes problematizadoras, com diversas
formas de relagdo entre 0 modo de pensamento préprio & Quimica e a Matemaética, como:

O grafeno € um material fabricado a partir da exfoliacdo quimica da grafita natural, até restar uma Unica
camada bidimensional, com a espessura de um Unico atomo de atomos de carbono, em um arranjo hexagonal
(semelhante a um favo de mel). E um material muito promissor para aplicacdes eletronicas, quimicas e
eletromecanicas por apresentar alta resisténcia mecanica, alta condutividade elétrica e alta condutividade
térmica, forca, flexibilidade, leveza e dureza. Os nanotubos de carbono sdo compostos de planos de grafita
enrolados com espessura monoatémica.

A estrutura cristalina da grafita é formada por varios planos de atomos de carbono densamente dispostos em
uma rede com simetria hexagonal. Os 4tomos de carbono sdo unidos por ligagGes covalentes do tipo sp?, com
configuracao estrutural do tipo trigonal plana (120°). A distancia interplanar ao longo do eixo entre dois
planos de atomos de carbono, é de 3,354 A, mantida por interagdes fracas (forcas de Van der Waals), entre
os &tomos de carbono de planos distintos. Estas ligacfes fracas conferem a excepcional clivagem da grafita,
permitindo que com suas folhas possam deslizar umas sobre as outras, garantindo propriedades interessantes
a este mineral.

Na estrutura da grafita, os &tomos de carbono formam anéis hexagonais contidos num mesmo espago plano,
formando Iaminas que se mantém juntas por forcas de atracdo matua. Atomos de carbono formam camadas
planas (folhas de grafeno). Cada atomo se liga a outros trés com um comprimento de ligagdo C-C de cerca de
1,42 A (142 picémetros ou picomicras), e as camadas estdo conectadas por forgas mais fracas. J& na estrutura
do diamante, cada 4tomo de carbono liga-se a outros quatro em uma rede tridimensional tetraédrica, com o
comprimento da ligac&o carbono-carbono de aproximadamente 1,54 A (154 picometros ou picomicras).

Na préatica, o grafeno é o material mais forte, mais leve e mais fino (espessura de um 4tomo) que existe. Para
se ter ideia, 3 milhdes de camadas de grafeno empilhadas tém altura de apenas 1 milimetro. A espessura do
grafeno, é razoavel considerar como 0,34 nm.

Por outro lado, emergiram inumeras imagens representativas que também sinalizavam
indicios na direcdo de potencializar incessantes focos de articulacdo entre os modos de
pensamento proprios a Quimica e a Matematica.
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Foi interessante também o movimento em busca e circulagdo de inUimeros videos
explicativos disponibilizados para acesso via internet, muitos deles com duracao breve e com
boas contribui¢gdes ao entendimento da temética em estudo, quanto as compreensfes de
relacdes entre propriedades da grafita e do diamante, como materiais cujas aplicacfes sao
tdo distintas, propriedades essas que passavam a ser estudadas ndo apenas na dimenséo
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macroscopica, mas mediante conhecimentos referentes a decorréncias de suas distintas
caracteristicas moleculares.

Assim, trata-se de conhecimentos que requerem a mobilizacdo de pensamentos tedrico-
conceituais, em nivel atbmico-molecular, com os quais os educandos passam a entender
implicacdes e decorréncias em termos de propriedades desses materiais usados na fabricacao
de objetos, instrumentos e aparatos da vida cotidiana.

Outro importante movimento formativo interativamente partilhado no encontro foi aquele
em que os participantes visualizaram a representacdo das imagens das moléculas
constitutivas da grafita e do diamante por meio de duas estratégias. A primeira estratégia,
para isso, refere-se a representacdo das moléculas por modelos mediante o uso de diferentes
aplicativos disponibilizados na internet (softwares educativos), de facil acesso aos
estudantes, que contribuem para que eles construam imagens representativas das respectivas
geometrias moleculares que configuram as estruturas dos dois materiais.

A segunda estratégia refere-se a representacdo das moléculas por modelos mediante
construcao (delas) por meio de uso de materiais de facil acesso, a exemplo de bolas de isopor
ligadas por palitos de dente. Outra forma consistiu no uso de material didatico proprio para
ser usado em aulas de Quimica (comprado pronto, de plastico), cujo manejo se mostra mais
adequado para se obter os angulos de ligacdo de forma mais coerente com a teoria explicativa
a ser ilustrativamente representada pelos modelos.

As figuras abaixo (fotos batidas durante o encontro formativo) demonstram parte dos passos
vivenciados durante o movimento direcionado para representar a imagem da Geometria
Molecular referente as estruturas quimicas da grafita e do diamante.

Ao longo de todo o encontro a atengdo passava a se voltar para entendimentos do contetido
quimico relacionados com contetdos de matematica. Um exemplo foi sobre as escalas de
medidas relacionando as dimens@es na faixa do visivel com o nivel atdmico/molecular.
Emergiram também abordagens de matematica sobre as formas geométricas e também sobre
nogdes relacionadas com proporcoes e funcdes, enfim, eram inimeras as potencialidades de
relacionar estudos de Quimica com aqueles tipicos a aulas de Matematica.

Emergiu também a importancia de abranger outas areas e disciplinas, como nas Ciéncias
Humanas e Sociais, sendo importante visualizar a educacéo integral que propulsiona o
desenvolvimento de cada pessoa como ser social, que, sendo histdrica e culturalmente
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situado em situado, conta com os estudos e aprendizados na escola para se constituir como
cidadéo sistematicamente responsavel em suas decisdes e a¢des, no mundo.

4, Concluséao

O sucinto e parcial relato aqui apresentado sinaliza uma importante linha de contribuicéo a
melhoria da educagéo escolar, por demonstrar a potencialidade, sim, de articular estudos em
aulas de Quimica com aulas de Matematica, abrindo relagdes também com outros campos
de saber, de forma que potencialize o desenvolvimento integral do educando, como ser
humano histérica e culturalmente situado que seja capaz de propulsionar melhorias no
entendimento critico e reconstrutivo da vida em sociedade, pela ajuda sistemética da escola.

Esse recém foi o inicio de um processo interativo colaborativo de formacdo que vai
prosseguir atenta a relevancia de desenvolver estudos e planejamentos coletivos visando
avancar nas formas de propor abordagens de contetdos na escola que contribuam para
enfrentar a problemética do desinteresse e do baixo engajamento dos educandos nas
atividades de estudo sistematicamente vivenciadas na escola.

As discusses até aqui iniciadas sinalizam ac¢6es conjuntas relacionando conhecimentos de
Quimica e de Matematica ja no Ensino Fundamental, mas estdo se voltando principalmente
ao contexto do Ensino Médio, considerando a potencialidade para avangar no pensamento
em nivel tedrico conceitual tipico as abordagens sobre tematicas envolvendo entendimentos
sobre Geometria Molecular. Proximos passos estdo sendo voltados nessa direcéo.

Outrossim, as abordagens e reflexdes sobre os resultados aqui brevemente apresentados
acenam para a continuidade da interagdo formativa, sinalizando a relevancia de que
educadores, escolas e cursos de licenciatura sigam galgando passos rumo & proposicao e
desenvolvimento de processos de ensino cada vez mais propulsores de aprendizados capazes
de propulsionar o curso dos processos de desenvolvimento humano com potencialidade para
contribuir na melhoria da vida interativa e sistematicamente construida, em sociedade.
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