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1. Introducao:

O tema foi desenvolvido, com uma davida a ser respondida: “E possivel “pegar” a
agua das nuvens com um s6 aparelho? E qual a utilidade?”, com essas duvidas iniciou-se o
processo de pesquisas, a primeiro buscou-se de que maneira poderia ser “capturada” a dgua
das nuvens, com isso encontrou-se o modulo de Peltier, que segundo Moraes (2019), a
placa termoelétrica cria uma diferenca de temperaturas em seus lados, um deles
tornando-se frio, e o outro quente. A qual em seu lado frio poderia ser condensada a agua.

Com uma das perguntas respondidas, “Qual a utilidade?”, o prototipo poderia ter
inameras funcionalidades, desde auxiliar professores a explicar os alguns conceitos fisicos,
até captar agua potavel, e com essas ideias em mente surgiram alguns problemas e
hipoteses,”Como gerar dgua em ambientes onde ndo hd uma grande concentracdo de
umidade? Como tornar essa solugdo acessivel? ¢ realmente possivel essa solugao?”.

O trabalho a seguir apresenta tdpicos os quais o prototipo explora, como alguns
principios da termodinamica, calorimetria e circuitos elétricos. Todos voltados para suas
aplicagdes no trabalho. Nos resultados obtidos, foi compreendido que, ¢ possivel a
condensacdo da umidade do ar, com este prototipo, porém a producdo de agua ¢ baixa,
levando em consideracdo o consumo de 4dgua humano médio, tornando este projeto
inviavel. Apesar disso, o protdtipo ainda estd aberto a mudancas, e ele foi produzido em
pequena escala, um protdtipo com maior escala seria mais eficiente.

Contudo esse prototipo ainda pode ser usufruido como um material pedagdgico, por
conta de exemplificar diferentes principios fisicos, desde os mais basicos (troca de calor,
diferencas térmicas, trabalho, materiais isolantes e
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condutores...), até alguns mais avangados (Ponto de orvalho, sistemas elétricos, eficiéncia
de uma maquina, conversdes de energia, efeito peltier...). Sendo um material pedagdgico
interessante para professores usarem para demonstrar tais principios aos seus alunos.

2. Procedimentos Metodolégico:

O método que foi utilizado para a realiza¢dao desta pesquisa, teve como abordagem
quantitativa, que de acordo com Fonseca 2002, essa abordagem era conhecida como
centrada na objetividade. Influenciada pelo positivismo, considerava que a realidade sé
podia ser compreendida com base na analise de dados brutos, recolhidos com o auxilio de
instrumentos padronizados e neutros. A pesquisa quantitativa recorre a linguagem
matematica para descrever as causas de um fendmeno, as relagdes entre variaveis, etc. A
forma de abordagem do problema foi Hipotético-Dedutivo, conforme Vieira, 2017 que
relacionava hipoteses (ou premissas), conclusdes e teses. Com base no objetivo desta
pesquisa, foi realizada uma pesquisa explicativa, que de acordo com Severino, 2007. A
pesquisa explicativa era aquela que, além de registrar e analisar os fendmenos estudados,
buscava identificar suas causas, seja através da aplicagdo do método
experimental/matematico, seja através da interpretacdo possibilitada pelos métodos
qualitativos. Com base nos procedimentos técnicos foi feita uma revisao bibliografica,
conforme Cavalcante, 2013. Os estudos de revisdo bibliografica caracterizavam-se pelo
uso e analise de documentos de dominio cientifico, tais como livros, teses, dissertagoes e
artigos cientificos; sem recorrer diretamente aos fatos empiricos.

O prototipo o qual foi desenvolvido usufrui de: dois dissipadores de calor(um com
16 x 11 e 17 aletas com 3 cm cada, e o outro com 10 x 10cm com 28 atletas de aletas de 2
cm cada), um cooler(12v), uma placa de peltier(12v), duas gramas de pasta térmica, quatro
apoios de aco, uma fonte colmeia ou chaveada, um cabo de forca bipolar, e uma fonte de
energia 220v. A confeccdo do protdtipo comegou com a montagem dos dissipadores de
calor com a placa peltier e o cooler.

Fonte: Autor, 2025.
FIGURA 2: MONTAGEM INICIAL
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Fonte: Autor, 2025.

Com a primeira montagem preparada foi necessario, um meio de estabilizd-la em um
angulo e retird-la do contato com a superficie,com isso a confecdo de apoios mostrou-se
necessaria, juntamente com este apoio foi confeccionado a parte elétrica, a qual requisitou
uma fonte que reduzia a voltagem para 12v e 10A, para que ndo houvesse sobrecarga do
sistema.

FIGURA 3: PROTOTIPO CONFECCIONADO

Fonte: Autor, 2025.

Com o protétipo pronto, iniciou-se a fase de teste e andlises, o primeiro teste foi
confeccionado no dia 9 de junho de 2025, sem alteracdes no projeto, o experimento
ocorreu durante uma hora. A producdo obtida foi de = 0,15 ml/h, menos do que o previsto

Contudo foi percebida um resfriamento nos apoios do prototipo, portanto necessitou de
alteracdes, como isolacdes dos componentes metalicos para concentrar a perda de calor,
com isso foi realizado um segundo teste, com duas borrachas de um milimetros
adicionadas aos apoios isolando-os. A producdo obtida foi de =~ 0,75 ml/h.

Como o aumento foi razoavel em relacdo ao teste original foi aumentada a grossura da
borracha de um milimetro, para trés milimetros, com isso o resultado foi de =~ 1,1 ml/h

3. Resultados e Discussoes:
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Nos resultados obtidos, foi compreendido que, € possivel a condensagdao da
umidade do ar, com este prototipo, porém a produgdo de 4gua € baixa, levando em
consideragdo o consumo de dgua humano médio, tornando este projeto inviavel. Apesar
disso, o prototipo ainda estd aberto a mudangas, e ele foi produzido em pequena escala,
um prototipo com maior escala seria mais eficiente. Um célculo de proporcionalidade pode
exemplificar isso. Um célculo desconsiderando as varidveis, e considerando o mesmo
prototipo, porém em escalas diferentes, a producdo do protétipo a 1ml/h, compara-se o
projeto principal de 16 x 11 centimetros com aletas de 3 cm de 1 x 1 metro com aletas de
10 cm de altura. Teriamos (usando a Regra de 3 de forma simplificada).

Figura 4: Regra de 3

(16cm x 11cm x 3cm) —— 1 mlhh
100000 cm?

(100cm x 100cm x 10cm) —— Xmih ssa  ~ 189mi/h

Fonte: Autor 2025

Com esse calculo nota-se que, em uma situagdo hipotética, 0 mesmo prototipo
sobre as mesmas condi¢oes desconsiderando todas as varidveis e futuras alteracdes do
projeto teriamos uma situag@o a se considerar como uma futura possivel solucao.

Contudo esse protdtipo ainda pode ser usufruido como um material pedagogico, por
conta de exemplificar diferentes principios fisicos, desde os mais basicos (troca de calor,
diferengas térmicas, trabalho, materiais isolantes e condutores...), até alguns mais
avancados (Ponto de orvalho, sistemas elétricos, eficiéncia de uma maquina, conversdes de
energia, efeito peltier...). Sendo um material pedagdgico interessante para professores
usarem para demonstrar tais principios aos seus alunos.

4. Conclusao

Como o trabalho deixou evidenciado, é possivel a condensagdo da umidade do ar,
com este prototipo, porém como foi produzido em pequena escala os resultados obtidos
foram baixos, eles seriam diferentes caso o prototipo fosse confeccionado em outras
dimensdes.

O prototipo ndo atingiu as expectativas desejadas até o momento, porém como ja
foi mencionado, ele ainda estd aberto a alteracdes e pesquisas mais elaboradas, desta
forma, futuras pesquisas com diferentes materiais, diferentes adaptacdes, este prototipo
pode acabar por se tornar uma possivel solug@o para a sustentabilidade hidrica.

Contudo, até o presente momento, a melhor funcionalidade do experimento ¢ em
uma sala de aula, por conta de exemplificar diferentes principios fisicos, desde os mais
basicos, até alguns mais avangados. Sendo um material pedagodgico interessante para
professores usarem para demonstrar tais principios aos seus alunos.
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Os resultados apresentados mostram que ha muito a ser explorado e entendido, abrindo
caminho para que novas discussoes e pesquisas possam ser realizadas, a fim de solucionar
o problema da sustentabilidade hidrica.
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