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1. Introducao:

Nos ultimos séculos, o desenvolvimento industrial acelerado e a crescente
dependéncia de combustiveis fosseis — como petroleo, carvao e gads natural —
desencadearam uma série de consequéncias ambientais graves, incluindo o aumento da
concentracdo de gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera, responsaveis pelo aquecimento
global e mudancgas climaticas. O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéaticas
(IPCC) alerta que, sem uma transformagao profunda nos sistemas energéticos globais, as
consequéncias para o planeta serdo cada vez mais severas, afetando ecossistemas,
economia e satide humana.

Em resposta a esses desafios, a comunidade internacional tem promovido a
transi¢do energética para fontes renovaveis e sustentaveis. A Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Mudanga do Clima de 2025 (COP 30), que sera sediada pelo Brasil, reafirma
a urgéncia de politicas publicas e estratégias inovadoras para mitigar os efeitos das
mudangas climaticas, incentivando o uso de energia limpa.

Porém, como estudantes do ensino médio, diante das mudangas climaticas e da
necessidade de reduzir a emissao de gases de efeito estufa, como a energia edlica pode
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contribuir para um futuro sustentavel no Brasil, em especial no contexto das metas que o
pais assumira na COP 30?

As mudancas climaticas se intensificaram nos ultimos anos, com eventos extremos
como enchentes e secas. A busca por solugdes sustentaveis se torna urgente,
principalmente diante da COP 30, que acontecera no Brasil em 2025, trazendo a tona o
debate sobre as metas de redugcdo de emissdo de gases de efeito estufa. Nesse cenario, a
energia eolica se apresenta como uma alternativa vidvel, sendo uma fonte limpa e
renovavel que contribui significativamente para a diminui¢do da polui¢do atmosférica e do
aquecimento global.

A energia eolica destaca-se como uma das fontes renovaveis mais promissoras,
utilizando o movimento do vento para gerar eletricidade sem emissdes de poluentes. O
Brasil apresenta um dos maiores potenciais edlicos do mundo, com destaque para as
regides Nordeste ¢ Sul, onde as condi¢des naturais favorecem a instalagdo de parques
edlicos. Assim, a energia eolica ¢ fundamental para a diversificagdo da matriz energética
nacional e para o alcance das metas ambientais globais.

Este projeto tem como foco a compreensdo profunda do funcionamento, beneficios
e desafios da energia eodlica, bem como a constru¢do de um protétipo funcional de
aerogerador, que permitird a vivéncia pratica dos conceitos cientificos pelos estudantes do
Ensino Médio. A iniciativa também visa estimular a conscientiza¢cdo ambiental, a inovagao
tecnoldgica e o engajamento da comunidade escolar frente aos desafios climaticos
contemporaneos.

2. Procedimentos Metodologico:

Este projeto serd conduzido através de uma abordagem multidisciplinar e
participativa, combinando pesquisa tedrica com praticas experimentais, visando o
desenvolvimento integral dos estudantes. Foi realizado na Escola Estadual de Ensino
Médio Antonio Padilha, localizada no Bairro Modelo na cidade de Ijui, com uma turma de
2° série do Ensino Médio como um projeto envolvendo pesquisa bibliografica, estudo de
caso e atividade experimental para poder comprovar e explicar na pratica.

Pesquisa bibliografica: Consulta a livros técnicos, artigos cientificos, relatorios
governamentais e videos educativos para compreender os fundamentos da energia e6lica,
seu funcionamento, impactos ambientais, sociais ¢ econdmicos, além do contexto da COP
30.

Estudo de caso: Analise detalhada de parques edlicos instalados nas regides
Nordeste e Sul do Brasil, incluindo aspectos técnicos de implantacdo, impacto ambiental,
envolvimento comunitério e resultados socioecondmicos.

Atividade experimental: Construgdo de prototipo didatico de aerogerador com
materiais reciclaveis (garrafas PET, motor 3 volts, LEDs, madeiras), para demonstrar na
pratica os principios de geragdo da energia edlica. Os estudantes registrardo todas as etapas
de construcao, testes e resultados obtidos.
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Produgao cientifica: Elaboracdo de poster cientifico e video explicativo, que serdo
apresentados na Mostra Cientifica Regional e divulgados nas redes sociais da escola,
estimulando a comunicagao cientifica e o protagonismo estudantil.

Apresentagdo oral: Preparagdo e ensaio da apresentacdo para a comunidade escolar,
incluindo explanag¢do dos conceitos, resultados do prototipo e discussdo dos impactos da
energia eodlica na sustentabilidade.

Serdo utilizados materiais reciclaveis (garrafa PET, papeldao, motor 3 volts), LED,
fios e multimetro para testes de tensdo, juntamente com os kitmaker arduino disponiveis na
escola. As atividades ocorrerdo na escola, com acompanhamento da professora
orientadora. O protdtipo serd montado em etapas, testado e ajustado até apresentar
funcionalidade de acendimento do LED por agdo do vento.

Os materiais necessarios para a constru¢do do prototipo incluem:

e Garrafas PET recicladas, para fabricacdo das pas do aerogerador, escolhidas pela
leveza e resisténcia.

e Motor de 3 volts, usado como gerador elétrico, devido a sua capacidade de
converter movimento mecanico em energia elétrica.

e LED para indicar a geracdo de energia.
e Fios elétricos e fita isolante para conexdes.
e Base de papeldo ou madeira para fixagao do prototipo.
e Multimetro para medir a tensdo elétrica gerada.
O processo de construgado sera dividido em etapas:
1. Planejamento e desenho do protdtipo.
Corte e montagem das pas no motor.
Fixacdo do conjunto na base.
Teste com ventilador ou soprador para simular vento.

Medi¢ao da geragdo de energia com multimetro.

AN

Registro fotografico e documental do processo.

Cada etapa sera discutida em grupo, incentivando a colaboracdo e a resolucio
coletiva de problemas.

3. Resultados e Discussoes:

A energia eoélica consiste na conversdo da energia cinética dos ventos em energia
mecanica, posteriormente transformada em energia elétrica por meio de aerogeradores. Os
aerogeradores possuem pas que giram ao serem impulsionadas pelo vento, acionando um
eixo conectado a um gerador elétrico. Essa tecnologia oferece uma fonte de energia limpa,
renovavel, e de baixo impacto ambiental, pois ndo gera emissdes diretas de gases de efeito
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estufa, ndo consome agua e nao produz residuos toxicos (SILVA, 2020).

No contexto brasileiro, a Associagdo Brasileira de Energia Eolica (ABEE0lica)
reporta que o pais alcancou, em 2024, uma capacidade instalada de mais de 20 gigawatts
(GW), posicionando-se entre os maiores produtores mundiais dessa fonte energética. A
regido Nordeste se destaca por ventos constantes e intensos, especialmente no litoral e
areas semiaridas, e a regido Sul apresenta condigdes favoraveis devido aos ventos
costeiros. No entanto, a expansdo dos parques edlicos enfrenta desafios como o impacto
ambiental local (sobretudo em areas de preservacao), questdes relacionadas a infraestrutura
de transmissao e a intermiténcia do vento (MORAES, 2021).

O desenvolvimento da energia eolica estd alinhado com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), em
especial:

- ODS 7: Garantir o acessoconfiavel, sustentdvel, moderno e a preco acessivel a
energia para todos.

- ODS 12: Assegurar padrdes de produgdo e de consumo sustentaveis.

- ODS 13: Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus
impactos.

Além do impacto ambiental positivo, a energia eolica contribui para o
desenvolvimento econdomico regional por meio da geragdo de empregos diretos ¢ indiretos,
capacitagdo técnica e fortalecimento da industria nacional de tecnologias limpas. Projetos
educacionais que envolvem energia renovavel tém mostrado resultados significativos na
promocdo da consciéncia ambiental e no estimulo a inovagdo tecnologica entre jovens
(PEREIRA, 2022).

Estudos cientificos reforcam a importancia de integrar conhecimentos técnicos e
sociais para a compreensdo dos multiplos beneficios e desafios da energia edlica,
contribuindo para a formacdo de cidaddos criticos e conscientes do papel da ciéncia e
tecnologia na sustentabilidade (SOUZA, 2019).

A energia eolica ¢ uma das fontes renovaveis mais promissoras, utilizando a forca
dos ventos para gerar eletricidade sem emissdo de poluentes (SILVA, 2020). O Brasil
possui grande potencial edlico, especialmente no Nordeste, contribuindo para a
diversificagdo da matriz energética (MORAES, 2021). Segundo dados da ABEEolica
(2024), a energia eodlica representa cerca de 12% da matriz elétrica brasileira,
demonstrando crescimento consistente nos ultimos anos.

Estudos apontam que a adoc¢do de energias limpas estd alinhada aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2015), sendo fundamentais para o enfrentamento das
mudangas climaticas (SOUZA, 2019). Além disso, projetos educativos sobre energias
renovaveis estimulam a consciéncia ambiental e o protagonismo juvenil (PEREIRA, 2022).

Espera-se que o protdtipo demonstre de forma clara e funcional os principios da
energia edlica, permitindo aos estudantes observar a transformacgdo da energia cinética do
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vento em energia elétrica, evidenciada pelo acendimento do LED. Essa experiéncia pratica
deve consolidar o entendimento tedrico e estimular o interesse pela ciéncia e tecnologia.

Além do aprendizado técnico, o projeto deve promover a reflexdo critica sobre a
importancia das energias renovaveis para a sustentabilidade ambiental, econémica e social.
A analise dos estudos de caso fornecera aos estudantes uma visdo ampla dos beneficios e
desafios da implantag¢do dos parques edlicos no Brasil.

O envolvimento dos estudantes na comunicac¢do dos resultados por meio do pdster
e video reforcard habilidades de pesquisa, sintese, expressdo oral e escrita, além do uso
responsavel das midias digitais.

O projeto também visa estimular a reflexdo sobre o papel das energias renovaveis
no combate as mudancgas climaticas ¢ fomentar a conscientizacdo da comunidade escolar
sobre o tema.

4. Conclusao:

O projeto "Energia Eodlica e o Futuro Sustentavel Rumo a COP30" busca
proporcionar aos estudantes uma compreensdo profunda e integrada da importancia das
energias renovaveis, especialmente a energia edlica, para o futuro ambiental, social e
econdmico do Brasil. Por meio da pesquisa tedrica, experimentacdo € comunicacao
cientifica, espera-se fortalecer o protagonismo juvenil, a consciéncia critica e o
compromisso com a sustentabilidade.

Ao desenvolver e apresentar este projeto na Mostra Cientifica Regional, os alunos
estardo nao apenas ampliando seus conhecimentos, mas também exercendo seu papel ativo
na constru¢do de um futuro mais justo, inovador e sustentdvel, alinhado com as metas
globais da COP 30 e dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

A energia eolica representa uma solugdo sustentavel viadvel para os desafios
climaticos enfrentados pelo Brasil e pelo mundo, sendo fundamental no contexto da COP
30. A realizacdo deste projeto permitira aos estudantes compreender, de forma prética, os
beneficios da energia edlica e seu impacto positivo no meio ambiente, além de fortalecer o
protagonismo juvenil na busca por solugdes para problemas reais.
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