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1. Introducao:

A crescente preocupagdo com a escassez de agua e o estresse hidrico tem se tornado uma
questao crucial, ganhando destaque entre governos, empresas e cidadaos ao redor do mundo.
Segundo o site da Nagdes Unidas (ONU News, janeiro, 2024), atualmente 2,4 bilhdes de
pessoas vivem em paises com estresse hidrico, definidos como nagdes que retiram 25% ou
mais de seus recursos renovaveis de agua doce para atender a demanda. Esse dado evidencia
que a escassez de dgua ndo ¢ um problema restrito a uma regido especifica, mas uma questao
global. Diante desse cenario, torna-se imprescindivel criar estratégias voltadas para o uso
consciente e eficiente da agua, evitando desperdicios e garantindo sua disponibilidade para
as proximas geracoes.

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver uma horta inteligente com irrigagdo automatizada,
promovendo o uso racional da dgua, a sustentabilidade e a integracdo entre tecnologia e
educacdo pratica, permitindo que os alunos vivenciem de forma ativa o manejo do solo e a
operacdo de sistemas de irrigacdo modernos. Nesse contexto, a irrigagao deve ser pensada
como um meio de uso eficiente dos recursos hidricos, planejando cuidadosamente a
quantidade e a frequéncia de aplicacdo da dgua para garantir a sustentabilidade da producao
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(INCAPER, 2022). Trata-se de um método artificial de fornecimento de agua as plantas,
especialmente em regides onde a chuva ¢ irregular ou os recursos hidricos sdo limitados.
Essa pratica garante a sobrevivéncia das plantagdes, aumenta a produtividade e pode ser
aplicada tanto na producao de alimentos quanto na manutencao de jardins e areas verdes.

Diferentemente da ideia de que irrigar se resume a simplesmente despejar agua no solo, ¢
necessario planejamento e conhecimento técnico. Estratégias como sistemas de irrigagdo
inteligentes, uso de gotejamento ou microaspersao, captacao e reutilizagdo de dgua da chuva,
cobertura do solo para reduzir evaporagdo € monitoramento constante permitem otimizar
cada gota de 4gua utilizada. No ambiente escolar, os alunos participam do manejo do solo,
da operacao do sistema de gotejamento e da construcao do projeto de robdtica, vivenciando
de forma pratica como tecnologia, planejamento e sustentabilidade podem se integrar,
formando uma consciéncia ambiental critica e promovendo o uso racional da 4gua.

2. Procedimentos Metodologicos:

O desenvolvimento do projeto foi realizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental Jodo
Carlini, municipio de Ajuricaba, envolvendo os alunos do 7° e 9° anos, de forma coletiva e
com o apoio de professores e da equipe da escola. Inicialmente, os estudantes participaram
do preparo dos canteiros e do plantio, ficando responsaveis também pelos cuidados e
manutencdo da horta. Essa etapa proporcionou contato direto com praticas agricolas,
estimulando o interesse por habitos sustentaveis, alimentacao saudéavel e a criagdo de hortas
em suas residéncias. Para Loureiro (2004) e Carvalho (2012), a educagdo ambiental, quando
inserida no espaco escolar, ¢ capaz de aproximar os estudantes de praticas transformadoras
e sustentaveis.

Paralelamente, foi iniciado o desenvolvimento de um prototipo de sistema de irrigagao
inteligente, no qual os alunos colaboraram na montagem, programacgdo e calibracao dos
sensores, registrando todas as etapas em didrio de bordo, fotografias e observacdes. Essa
experiéncia permitiu a aplica¢do pratica de conceitos de robotica e automagdo, integrando
tecnologia e aprendizagem pedagdgica de forma interdisciplinar.

O protdtipo sera instalado na horta escolar, permitindo que os estudantes monitorem o
funcionamento do sistema, realizem pequenas manutengdes e avaliem os resultados. A
iniciativa promove a conscientizacdo sobre o uso racional da agua, incentiva praticas
sustentaveis e fortalece a integragcdo entre teoria, pratica e cuidado com o meio ambiente
(JACOBI, 2003).

3. Resultados e Discussoes

O projeto possibilitou aos alunos o contato direto com praticas agricolas (Figura 1),
fortalecendo o interesse por hébitos sustentaveis e alimentacdo saudavel. A implantacdo da
horta escolar permitiu trabalhar conceitos de educacdo ambiental, como manejo do solo e da
agua, reciclagem e cultivo de hortaligas, promovendo o aprendizado pratico e
interdisciplinar. Observou-se que o envolvimento dos estudantes no preparo dos canteiros,
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plantio e manutengao estimulou o trabalho cooperativo e a participagao ativa, atendendo aos
objetivos de promover integragdo entre teoria e pratica (CARVALHO, 2012).

Figura 1 — Alunos fazendo o manejo do solo. Fonte: os autores (2025)

No que se refere a robdtica e automagdo, o desenvolvimento do prototipo de irrigacao
inteligente permitiu que os alunos aplicassem conceitos de programagdo ¢ montagem de
circuitos de forma pratica (Figura 2). A participagdo na calibragdo dos sensores € no
monitoramento do sistema reforgou habilidades de observagao, registro e analise de dados,
contribuindo para a compreensdao do uso racional da 4gua e da importincia da
sustentabilidade. Nesse sentido, Kenski (2012) ressalta que o uso das tecnologias digitais no
processo educativo amplia as possibilidades de aprendizagem significativa e autdbnoma.

Figura 2 — Alunos na construcdo do protétipo. Fonte: os autores (2025)

Além disso, com o intuito de tornar o projeto mais sustentavel, estd sendo estudada a
possibilidade de adaptar uma placa de energia solar ao sistema de irrigacdo, tornando-o
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autobnomo e sem necessidade de energia elétrica. Também serd utilizado um sistema de
captagdo de dgua da chuva para irrigacao da horta, reduzindo o consumo de dgua potavel e
reforgando a consciéncia ambiental entre os alunos. Embora o sistema ainda esteja em fase
de implantacao, os resultados parciais indicam que o projeto atende aos objetivos propostos,
integrando aprendizagem pratica, tecnologia e sustentabilidade, além de estimular o
interesse dos estudantes pela ciéncia e preservacdo do meio ambiente (JACOBI, 2003;
MORAN, 2000).

4. Conclusao

As agdes do projeto tinham por objetivo promover a integracao entre educagdo ambiental e
tecnologia, por meio da implantagcdo da horta escolar e do desenvolvimento do sistema de
irrigacdo inteligente. Os resultados demonstraram que os alunos do 7° e 9° anos tiveram
contato direto com praticas sustentaveis, alimentacao saudavel e trabalho cooperativo, além
de aplicar conceitos de robotica e automacao na construcao do prototipo. Segundo Loureiro
(2004), projetos que unem pratica, reflexao e agao colaborativa no espaco escolar ampliam
a formacdo de cidaddos conscientes e criticos. A experiéncia também evidenciou a
importincia de solucdes sustentaveis, como a captacdo de dgua da chuva e a perspectiva de
adaptacdo da energia solar, reforcando a consciéncia ambiental. Em sintese, o projeto
proporcionou aprendizado significativo, interdisciplinaridade e engajamento dos estudantes,
atingindo integralmente os objetivos propostos.
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