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CANTEIRO DE OBRA SUSTENTAVENL: A ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
COMO ALTERNATIVA PARA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA EM OBRAS DE
MEDIO PORTE.!

Jodo Flavio Legonde Sost?, Luis Cesar Da Cruz De Souza?, Jodo Pedro Lisbhoa Kummer?,
Vinicius Guilherme Dobler®.

1 O nosso projeto tem o tema chamado, canteiro de obra sustentavel: a energia solar fotovoltaica como alternativa para
geracdo de energia elétrica em um sistema mével. Temos o objetivo demonstrar essa nova tecnologia, a energia solar
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O consumo de energia elétrica nos canteiros de obras esta crescendo gradativamente, pois 0 avango
da tecnologia em equipamentos esta evoluindo cada vez mais. O fundamento principal da obra
incide sobre a energia elétrica, tendo os equipamentos a funcionalidade com a base da eletricidade,
a dificuldade em ter rede elétrica em pontos afastados da zona urbana ¢ um dos motivos para o0 uso
de energia solar, ndo necessitando ligacdo com a companhia de rede elétrica e dispondo de uma
mobilidade maior. Mostrar um layout relativo a instalacdo de energia solar no canteiro de obras,
criando a partir do mesmo um protétipo mostrando como seria essa utilizagdo. Buscou-se
informacdes principalmente na &rea de tecnologia ja que a energia solar esta inclusa nesse aspecto,
baseando-se em sites especializados, livros e reunides com engenheiros elétricos sobre energia
solar. E energia conhecida na construcao civil é mais a Heliotérmico com a finalidade de aquecer a
agua, por esse aspecto apenas foi utilizada em alojamento dos funcionarios. Com as informacdes
obtidas chegamos a resultados significativos capacitando cada vez mais a utilizacdo desse sistema e
fornecendo uma melhor capacitacdo de empreendimento a construtoras. Concluindo este projeto
mostra-se que a energia solar fotovoltaica é reutilizavel e limpa, trazendo beneficios ao consumidor
e a sociedade com menos poluicao.

A energia solar é considerada renovavel, uma vez que, sua fonte € o sol. Existem dois tipos de
energia solar: a térmica e a elétrica. Elas podem ser usadas para diversas finalidades, desde
equipamentos eletroeletrénicos até aquecer dgua de piscinas ou chuveiros.

Atualmente, sdo usados apenas dois tipos de captacdo de energia solar. Numa delas, o Heliotérmico,
a luz solar é capturada e convertida em energia térmica, logo apés, é convertida em energia elétrica.
A outra, conhecida como fotovoltaica, a luz solar é capturada pelas placas e imediatamente
convertida em energia elétrica.

A energia fotovoltaica é gerada através de placas ou coletores, que recebem a radiagdo solar por
meio de materiais semicondutores, geralmente o silicio. Quando essa célula € levada a algum lugar
onde pode captar a luz solar, ela captura a luz e, parte dos elétrons do material utilizado na placa
absorve fotons, que séo particulas existentes na luz do sol, e apds isso os elétrons sdo carregados
pelo semicondutor até serem capturados por um campo elétrico. Este campo esta localizado na
juncdo dos materiais e ¢ formado por uma diferenca de potencial elétrico que existe entre 0s
materiais semicondutores. Apds, os elétrons livres sdo induzidos para fora da célula solar e assim
podem ser utilizados como energia elétrica.

Os painéis solares sdo 0os componentes principais de um sistema fotovoltaico, sem eles 0 mesmo
nédo funciona, pois sdo responsaveis pela conversao de energia solar em eletricidade. Esses painéis
tem uma duracdo média de 25 anos e podem ser de trés modelos diferentes: monocristalinos,
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policristalinos e os de filme fino. Um painel possui aproximadamente 1 m? e pesa pouco mais de 10
kg, possuindo cerca de 36 células fotovoltaicas, produzindo 17 volts e uma poténcia de 140 watts.
O projeto é constituido sobre os painéis monocristalinos que sdo de alto rendimento e séo feitos de
celulas de silicio.
O sistema de captacdo de energia fotovoltaica ndo requer necessariamente a luz total do sol, por isso
em dias nublados pode ser utilizado normalmente para captura solar. Essa captura de energia
depende da densidade das nuvens. Em dias de baixa quantidade de nuvens, pode acontecer uma
maior producdo de eletricidade, gerando o fenémeno conhecido como reflexdo da luz solar, que
consiste no fato de a luz voltar a se propagar no meio de origem ap6s incidir sobre uma superficie
de separacéo entre dois meios, conforme informa o site SOFISICA. A duracio desses painéis varia
entre 20 e 25 anos, podendo nos primeiros 12 anos de utilizacdo perder 10% da captura de energia e
até o 25° perder mais 10%, o0 maximo que o sistema podera perder ao todo sdo 20%, mas fazendo a
manutenc&o correta e utilizando com sabedoria diminui essa perda.

CICLO HELIOTERMICO SIMPLIFICADO
SEM ARMAZENAMENTO

GERADOR

ﬁl_

CONDENSADOR

Figura 01: Representacdo esquematica de um sistema Heliotérmico, onde, a luz solar é capturada pelas placas solares,
armazenada em tanques, convertida em energia térmica, para entdo, ser é convertida em energia elétrica. Fonte:
http://ecoredesocial.com.br/2015/06/0-que-e-energia-heliotermical/.

Geracao de energia diaria — Canadian Solar 150W*

Insolagao média diaria Watts Ampéres
04 Horas de sol 600W 33,2A
05 Horas de sol (média Brasil) 750W 41,5A
06 Horas de sol 900W 49,8 A

Produ¢dao média mensal de energia 18,78kWh/més
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Figura 02: Demonstracéo de producdo média mensal de energia em funcdo do tempo de exposicao solar de placas de
150 W. Fonte: http://www.minhacasasolar.com.br/Tabela_AVP150p.png

Figura 03: Pregando as madeiras. Fonte: Propria.
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Figura 05: Pintura da base. Fonte: Propria.
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Figura 06: Painel solar no controlador de carga. Fonte: Propria.

Figura 07: Ligacdo dos fios da bateria e dos LEDS no controlador de carga. Fonte: Propria.
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Figura 08: Fiacdo completa e testada, bainel solar ja recebendo a energié do sol. Fonte: Propria.

ot -
Figura 09: Protétipo finalizado. Fonte: Prdpria.
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Valores gastos

Cons (KWh/més
Consumo (KWh/me (RS)

Janeiro 210,00
Fevergiro 270 205,00
Marco 255 203,00
Abril 2532 200,00
hiaio 239 195,00
Junho 224 193,00
Julho 232 190,00
Agosto 235 185,00
Setembro 245 180,00
Oufubro 267 178,00
MNovembro 274 175,00
Dezembro 280 170,00
Total 3.032 2.284,00
Media 253 190,33

Tabela 01: Consumo de energia e valores gastos (mensal, média mensal e total) em obra de médio porte, no intervalo de
doze meses. Fonte: Prdpria.



