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RESUMO

Pretende-se nesta pesquisa abordar o Bing Bang: A Grande Explosdo. O Bing Bang
aconteceu a aproximadamente 13,3 ha 14 bilhGes de anos. A partir dessa exploséo originou-se tudo
0 que existe hoje e denominamos 0 universo. Esse comecou a partir da explosdo de um ponto
extremamente denso que ao explodir criou tudo que existe hoje inclusive os planetas, asteroides e
satélites. Realizamos a pesquisa com sucesso, pois a partir da tematica inicial, conseguimos ampliar
0s conhecimentos, as teorias e os fatos. Tivemos a supervisao do professor Carlos, que nos orientou,
nos acompanhou e nos instigou a pesquisar e aprofundar nossos conhecimentos. Este assunto,
mesmo na atualidade, ainda causa bastante polémica, pois existe quem acredite que esta teoria €
infundada. A partir da pesquisa inicial, dos conceitos estudados vamos dissertar sobre como
ocorreu, o que foi, sua causa e consequéncias da grande exploséo.

INTRODUCAO

Este trabalho baseia-se numa pesquisa realizada por alunos do 6° ano do Centro de Educacgéo
Bésica Francisco de Assis. O assunto pesquisado traz a reflexdo sobre a teoria Big Bang, bem como
compreender e analisar 0os processos que levaram os alunos a conclusdo quanto a origem do
universo e a constante expansdo do mesmo. Iniciaram-se 0s estudos com uma pesquisa
bibliografica, seguida de leitura, observacdo, discussdo e levantamento de hipoteses. Serdo
aprofundados os conceitos, a fim de se obter um entendimento claro e satisfatorio, frente a tematica.
Os seguintes itens serdo desenvolvidos: a grande explosao, diferentes crencas, as etapas, a historia e
0 surgimento do mundo a partir desse acontecimento.

E necessario enfatizar, que o estudo aqui abordado sera apresentado na Jornada de Pesquisa
nas Ciéncias, com o intuito de contribuir com nosso aprendizado, com a forma de organizar, através
da explanacdo do assunto e na exposi¢do dos conhecimentos adquiridos. Buscar-se-a aperfeicoar,
também, a oralidade, desenvoltura, postura, experiéncia e a significativa troca de conhecimentos,
informacgdes que acontecem durante a Jornada.

Os estudos foram realizados em sala de aula, com supervisédo de um professor orientador,
gue norteou a pesquisa, estimulou o ensino e possibilitou a reflexdo do assunto de forma séria,
concreta e sistematizadora. A partir desse trabalho, crescemos como estudantes pesquisadores
dentro de uma escola que oportuniza muito o aprendizado, a formacdo do cidaddo e a pesquisa
cientifica.
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1. A GRANDE EXPLOSAO
1.1 O que foi a grande explosao

A teoria do Big Bang foi anunciada em 1948 pelo cientista russo naturalizado estadunidense,
George Gamow (1904-1968) e o padre e astronomo belga Georges Lemaitre (1894-1966). Segundo
eles, 0 universo teria surgido apds uma grande explosdo cosmica, entre 10 e 20 bilhdes de anos
atras. O termo explosdo refere-se a uma grande liberacéo de energia, criando 0 espaco-tempo.

Até entdo, havia uma mistura de particulas subatémicas (gharks, elétrons, neutrinos e suas
particulas) que se moviam em todos os sentidos com velocidades proximas a da luz. As primeiras
particulas pesadas, protons e néutrons, associaram-se para formarem os nucleos de atomos leves,
como hidrogénio, hélio e litio, que estdo entre os principais elementos quimicos do universo.
ANEXO 5 e 6.

1.2. Como ocorreu

A teoria do Big Bang diz que antes de tudo o que temos, havia apenas um ponto concentrado
com toda a matéria existente. Por estar concentrado este ponto apresentava uma densidade
altissima, e em um momento qualquer ndo suportanto a densidade houve uma explosdo. Com isso a
matéria existente neste ponto espalhou-se e acabou por misturar-se, formando todas as coisas
existentes e com movimento de expansdo em todo o Universo.

Ao expandir-se, 0 universo também se resfriou, passando da cor violeta a amarela, depois
laranja e vermelha. Cerca de 1 milhdo de anos ap6s o instante inicial, a matéria e a radiacdo
luminosa se separaram e 0 Universo tornou-se transparente: com a unido dos elétrons aos nucleos
atomicos, a luz pode caminhar livremente. Cerca de 1 bilhdo de anos depois do Big Bang, 0s
elementos quimicos comecaram a se reunir e formar as galéxias.

Essa € a explicacdo sistematica da origem do universo, conforme a teoria do Big Bang.
Aceita pela maioria dos cientistas, entretanto, muito contestada por alguns pesquisadores. Portanto,
a origem do universo é um tema que gera muitas opinides divergentes, sendo necessaria uma analise
critica de cada vertente que possa explicar esse acontecimento. ANEXO 2 e 3

1.3. Principal causa

Acredita-se que a principal causa seja uma enorme concentracdo de energia, que gerou uma
expansao que dura até hoje. Descobertas em Astronomia e fisica, mostraram que o Universo tem
efetivamente um principio. O que existiu antes, permanece um mistério.

No ano de 1964, Arno Penzias e Robert Wilson, descobrem acidentalmente a radiagdo de
fundo. Seria uma espécie de eco do Big Bang, onde suas propriedades atuais deveriam resgatar as
caracteristicas gerais do Universo primordial, muito quente e denso. ANEXO 7

1.4. Consequéncias da grande explosao

A principal consequéncia foi a formagao de tudo que existiu e existe no Universo, como por
exemplo, o surgimento das estrelas, depois o sol, a Terra, 0s outros planetas, 0s mares e etc.
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A criacdo do tempo, faz-se também a partir da explosdo. Conforme imagen ilustrativa no
ANEXO 1 e ANEXO 9.

1.5. Curiosidades

-Cosmologos usam o termo ‘big bang’ para se referir a ideia de que o universo estava
originalmente muito quente e denso em algum tempo finito no passado e, desde entdo tem se
resfriado pela expansédo do estado diluido atual e continua em expanséo atualmente.

-A teoria é sustentada por explicagbes mais completas e precisas a partir de evidéncias
cientificas e disponiveis e da observacdo. De acordo com as melhores medicGes disponiveis em
2010, as condices iniciais ocorreram por volta de 13,3 a 13,9 bilhdes de anos atras.

-Essa € a explicacdo sistematica da origem do universo mais aceita pela maioria dos
cientistas, enquanto, muito contestada por alguns pesquisadores. A origem do universo ainda € um
tema que gera muitas opinides divergentes.

- Um Mito: que o Big Bang ndo foi uma explosédo e sim uma expansao. Ele criou o espago-
tempo. Envolveu o Universo inteiro e ndo apenas a matéria e radiacdo interna. Nao sdo as galaxias
que se expandem em um universo vazio, mas o proprio universo. Ver ANEXO 8 e 9.

CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que o Big Bang foi uma grande explosdo que aconteceu ha séculos no espaco.
Existem varias teorias, entretanto, ndo hd uma certeza concreta sobre qual € a verdadeira. Também
aprendemos curiosidades muito interessantes e significativas.

E extremamente valido ter tido conhecimento de que a medida que o Universo continuou a
expandir e a esfriar, a matéria lentamente se condensou formando nuvens protogalécticas onde
comecaram a se formar estrelas. As primeiras galaxias se formaram quando o Universo tinha em
torno de 1 bilhdo de anos. Geragdes consecutivas de formacdo estelar nas galaxias formaram os
elementos mais pesados do que o hélio e os incorporaram nas novas estrelas formadas, algumas das
quais com sistemas planetarios.

Adoramos a experiéncia de trabalhar com o Big Bang de fazer essa pesquisa e estamos
muito ansiosos para apresentar o que estudamos. A jornada de pesquisa nas ciéncias nos possibilita
um aprendizado Unico, pois somos protagonista de nosso aprendizado, pesquisando, questionando
conceitos e formando conclusdes as vezes questiondveis, mas resultado do nosso constante estudo
acerca do tema escolhido: O Big Bang.
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ANEXOS
1. 2.

O Inicio do Tempo

The Big Bang Formagdo do Universo

BING BANG — A grande explosao.

Argumenta sob do de um dtomo primordial (todas as galdxias reunidas) e ocorreu

a cerca 13,5 bill de anos atrds.

Acredita-se que a temperatura era tdo alta que impossibiltava a existéncia de elementos

quimicos.

® Albert Einstein(1879-1955)
® Edwin Hubble (1889-1953)
® Lemaitre (1894-1966)

* Gamow. (1904-1968)
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Como funciona

Quando toda essa energia esfrlou um pouco, surgiram as primeiras particulas
. de rnatega os chamadcs quarks Universo atutil, elas ndo existem

Conforme o Umversof iise resfnando 05 quarks eos Qluons comegaram a se’
“reunir, em ti para’ ‘farmar os prétons e néutrons, iz, , P mE|p, disso tudo,
surgem os ele que possibilitou 0,agrupamento destes
dtomos'simples, corrﬁ (9 de hidrogénio. &

: L

Tudorisso aconteceuermtjs oliwmenos 10 m//eslmos de 1 mi J

segundo apds a origemdoitempo. 300 segundos; 0 big-bang, o

Cosmos tinha 75% de hidrogénio, 25% dw im pouco de litio. E Isto
g *

]0 € um bom passo para onde queremos chegar..
*
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JUdo termina em futebol

Imagine que a historia do Universo até hoje seja uma
partida de futebol, com seus dois tempos de 45 minutos. O
surgimento do Sol e da Terra so se daria aos 14 minutos do
segundo tempo. O surgimento da vida ocorreria aos 20 do
segundo tempo, e a vida complexa quase aos 37. A explosdo
do Cambriano viria aos 40. Os dinossauros surgiriam aos 43
e meio, e morreriam um minuto depois. O Homo habilis
surgiria faltando 8 décimos de segundo para o apito final, e
0/ Homo sapiens entrou em campo com apenas 8 centésimos
de segundo de bola ainda por rolar.

Quase nada, mas o suficiente para que a nossa espécie
descobrisse de onde ela e todo o resto vieram.




