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Introducao

O conceito Probabilidade ¢é definido por Hazzan como sendo “[...] um nimero associado a
cada evento, de modo que ele tenha as mesmas caracteristicas da frequéncia relativa. E
claro que desejamos que a frequéncia relativa do evento esteja “préoxima” desse nimero,
quando o experimento é repetido muitas vezes.” (HAZZAN,1981, p. 77)

A probabilidade pode ser entendida como a frequéncia em que ocorre um evento aleatorio.
No curriculo escolar, este conceito, quanto tratado adequadamente, pode possibilitar o
desenvolvimento do pensamento probabilistico do aluno, bem como, a capacidade de
reconhecer eventos aleatorios no cotidiano, perceber todos os resultados possiveis e estimar
a probabilidade de ocorréncia de cada resultado possivel.

Apesar de ser um conceito significativo para o desenvolvimento do aluno, muitas vezes essa
importancia nao é levada em consideracdo, pois na pratica, o ensino deste conceito ¢ muito
fragil na escola, devido a varios fatores como, a ndo apropriacao do conceito por parte do
professor e a pouca ou inexistente abordagem nos livros didaticos. Desse modo, é
importante que o professor compreenda e se aproprie do conceito, bem como de sua
importancia, e também, busque analisar a potencialidade do livro didatico que sera usado
como ferramenta no ensino do referido conceito.

Desenvolver a capacidade de analisar o livro didatico contribui para a formacao inicial
docente, pois este € um recurso pedagogico consolidado na escola e muito utilizado pelo
professor. Tal andlise se faz necessaria pois muitos livros didaticos nao trazem uma
abordagem deste conceito conforme apresentado nos documentos oficiais. Portanto, o
objetivo desta escrita é aprimorar nossos conhecimentos acerca da unidade Probabilidade e
da analise do livro didatico, afim de perceber as potencialidades de tratativas que viabilizam
a aprendizagem do aluno. Dessa forma, a presente escrita busca analisar excertos do livro
didatico Matemadtica aula por aula, volume 2 do Ensino Médio, dos autores Claudio Xavier
da Silva e Benigno Barreto Filho, publicado pela editora FTD S. A. no ano de 2005 em Sao
Paulo, considerando os seguintes documentos oficiais: RIO GRANDE DO SUL (2009),
BRASIL (1998), BRASIL (2002) e BRASIL (BNCC, 2018). E os estudos tedricos baseados nos
autores Onuchic (1999), Hazzan (1981) e Fiorentini (1995).

Resultados
O livro didatico é um dos mais usados e importantes recursos pedagdgicos, porém
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enfatizamos que é necessario que o professor utilize outros recursos para além deste.
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental,

A formacao dos professores, por exemplo, tanto a inicial quanto a continuada, pouco
tem contribuido para qualifica-los para o exercicio da docéncia. Nao tendo
oportunidade e condi¢cdes para aprimorar sua formacao e nao dispondo de outros
recursos para desenvolver as praticas da sala de aula, os professores apdiam-se quase
exclusivamente nos livros didaticos, que, muitas vezes, sdo de qualidade
insatisfatoria. (BRASIL, 1998, p.21).

E necessario que o professor saiba avaliar a qualidade do livro didatico, a forma como
apresenta o conteudo e as atividades propostas, podendo utiliza-lo como um recurso, ao
invés de reproduzi-lo do inicio ao fim. Pois o professor, como um propositor de curriculo,
deve superar a linearidade dos conceitos trazidos na maioria dos livros didaticos, organizar
e propor um ensino de forma contextualizada e interdisciplinar, estabelecendo relacoes
entre os conceitos, de acordo com os documentos oficiais que regem e orientam a educacao
e o curriculo escolar do pais.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p.52) indicam como principal
finalidade da Probabilidade, "que o aluno compreenda que muitos dos acontecimentos do
cotidiano sao de natureza aleatoria e que se podem identificar possiveis resultados desses
acontecimentos e até estimar o grau da possibilidade acerca do resultado de um deles".

O Referencial Curricular do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE SO SUL, 2009) apresenta a
Probabilidade no Bloco de Contetido chamado Tratamento de Informacgao, juntamente com a
Estatistica e a Andlise Combinatoria. Este bloco de contetudo esta relacionado com assuntos
como economia, meteorologia, politica, esportes, entre outros, possibilitando um trabalhado
interdisciplinar com outras areas ou com a propria matematica relacionando com os outros
blocos de contetdo. A partir desse entendimento, "a Estatistica e a Probabilidade devem ser
vistas, entao, como um conjunto de ideias e procedimentos que permitem aplicar a
Matematica em questdes do mundo real, mais especialmente aquelas provenientes de outras
areas." (BRASIL, 2002, p. 126)

Uma versao preliminar da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) para o Ensino
Médio traz a Matematica e suas Tecnologias como sendo uma das areas do conhecimento. A
sua proposta é aprofundar as aprendizagens desenvolvidas no ensino fundamental, de modo
inter-relacionado, possibilitando aos estudantes construirem uma visao mais integrada da
Matemaética, ainda na perspectiva de sua aplicacéo a realidade. E organizada conforme as
unidades de conhecimento da prépria 4rea (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, Probabilidade e Estatistica). Com relacao a Probabilidade o documento traz que
“0s estudantes do Ensino Fundamental tém a possibilidade, desde os anos iniciais, de
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construir o espago amostral de eventos equiprovaveis, utilizando a arvore de possibilidades,
o principio multiplicativo ou simulacdes, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos
eventos. (BRASIL, 2018, p.518)

Analise do livro didatico

O livro didatico Matemdtica aula por aula, destinado ao Segundo Ano do Ensino Médio, esta
dividido em capitulos, em que um destes capitulos é destinado ao estudo da Probabilidade.
O capitulo inicia a unidade com o texto "A teoria das probabilidades" que trata
superficialmente da origem dos estudos de probabilidade e das suas aplicagoes em
diferentes campos, bem como, a situagao que levou Blaise Pascal e Pierre de Fermat
elaborarem a teoria das probabilidades e um pouco sobre a vida de Fermat. E um texto
importante porque traz a histéria matematica do conceito, ressaltando ser a tnica parte
analisada do livro em que o autor se refere a historia da matematica, e mostra ao aluno
algumas aplicagoes deste conceito, porém poderia ser mais aprofundado e trabalhado como
um contexto para uma situacao problema de partida para o ensino da probabilidade.

Na sequéncia, o livro traz a definicdo dos elementos: Experimento Aleatdrio, Espacgo
Amostral e Evento. Em cada uma dessas defini¢des, apresenta exemplos de situacoes de
aleatoriedade, como lancamentos de moedas, retirar uma carta de um baralho e retirar uma
bolinha de uma urna com bolinhas de cores diferentes. Os eventos também sdo definidos em
suas particularidades: Evento Certo, Impossivel, Simples, Complementar e Mutuamente
Exclusivos. As definicoes sao apresentadas de forma sintética, entretanto, sao faceis de
serem compreendidas e ainda possuem exemplos. Em seguida, apresentam exercicios com
situacoes problemas, as quais sao mais voltadas para jogos de azar, e os alunos devem
determinar o espago amostral e alguns eventos conforme indicado.

Usando os conhecimentos de espaco amostral e evento, o livro sugere uma pesquisa sobre
Transplantes de células-tronco, em que o aluno deve entrevistar algumas pessoas e depois
organizar os resultados obtidos em uma tabela. E a partir da tabela deve elaborar uma
atividade envolvendo os conceitos que ja aprendeu neste capitulo. Na sequéncia, traz a
definicao de Probabilidade, e apresenta exercicios com contextos matematicos e com
contextos da realidade, considerando o cotidiano do aluno ou nao, sendo apenas situagoes
que produzem sentido para o aluno. O que de fato é relevante, pois apesar de os jogos de
azar serem importantes na histéria da probabilidade, o livro mostra outros contextos em que
a probabilidade esta presente, revelando ao aluno o quanto esta unidade esta presente na
nossa vida e o quao importante ela é.

O livro didatico analisado também traz a Unido de dois eventos e a Probabilidade
condicional, e dentro deste topico a Multiplicacdao de probabilidades e os Eventos
independentes. E ainda, a Distribuicao binomial com as ocorréncias de sucesso e fracasso
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de um evento. Todos esses topicos citados possuem exercicios correspondentes, na maioria
das vezes, jogos de azar ou situagoes problemas que produzem significado, mas nao fazem
parte do cotidiano do aluno.

Pode-se perceber, a partir desta andlise, que o livro Matematica aula por aula apresenta a
unidade Probabilidade de forma tradicional, onde primeiro esta a definicdo do conceito, em
seguida os exemplos usando jogos de azar e entdo os exercicios. Esta estrutura de
apresentacdo do contetido se aproxima da Tendéncia Tecnicista, a qual, segundo Fiorentini
(1995), reduz a matemadtica a um conjunto de técnicas e regras, consistindo no
desenvolvimento de habilidades e atitudes de memorizacgao através da repeticao.

Na continuacao da unidade, sugere a elaboracdao de um semindrio a partir das ideias
trazidas no texto Mistura de ragas, mistura de genes, relacionando com a utilizagao da
probabilidade nas andlises, o texto é interessante, porém poderia ter relacionado mais com
os conceitos aprendidos na unidade. Posteriormente, com o titulo Desenvolva a criatividade,
propoe atividades mais contextualizadas, distanciando da ideia da aplicacao da
probabilidade apenas em jogos de azar.

Para finalizar a unidade, o livro propoe que o aluno avalie seus conhecimentos e resolva as
atividades complementares e as atividades do titulo Em frente aos desafios, onde, na
maioria delas, sdo atividades contextualizadas com situagdes do contexto do aluno ou que
permitem que o mesmo estabeleca as relagdes necessarias para a aprendizagem do
conceito.

A andlise do livro Matemadtica aula por aula permitiu perceber que a metodologia resolugao
de problemas ndo estd presente na sua proposta de ensino da unidade Probabilidade.
Onuchic (1999) defende que o ponto de partida no ensino de determinado conceito ou
contetdo deve ser um problema, e a partir de tal o aluno cria estratégias para resolvé-lo,
sem ter o conhecimento prévio de determinado conceito. E o aluno, como um ser ativo,
constréi seu conhecimento, percebendo as recorréncias, formulando um pensamento 16gico-
dedutivo.

No entanto, percebemos que algumas atividades propostas nas listas de exercicios da
unidade, sdo potenciais para a introdugao do contetido Probabilidade se forem usadas de
forma criativa pelo professor considerando a metodologia da resolucao de problemas,
possibilitando maiores entendimentos para o aluno ao invés de ser apenas mais um
exercicio da lista. Um dos exercicios propostos questiona: “Qual a probabilidade de ocorrer
o numero 5 no langamento de um dado? (XAVIER & BARRETO, 2005, p. 295).

Podemos estruturar uma aula a partir da resolucao de problemas, iniciando por uma
situagdo que introduzira a ideia de Probabilidade. Reformulando o questionamento do
exercicio anteriormente citado, poderiamos propor uma situagdo problema da seguinte
forma: Ao lancarmos um dado (cubo perfeito) qual a chance de obtermos na face de cima o
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numero 5? Ao propor essa situagdo com o auxilio de um material concreto, esse problema
possibilita que o aluno formule ideias, produza significados em relacao a este acontecimento
aleatdrio e elabore estratégias de resolugao. Cabe ao professor fazer intervencgdes a fim de
direcionar o aluno ao conceito matematico.

A BNCC do Ensino Médio define e trabalha através de conjuntos de pares de ideias que sao
fundamentais para produzir a articulagdao entre os varios campos da matematica e
desenvolvimento do pensamento mateméatico. Um dos pares que a BNCC traz, e pode ser
usado em uma aula que parte da resolugdo de problemas, é o denominado "certeza e
incerteza". A qual diz que a construgao e elaboragao de uma ideia parte de incertezas, que
vao sendo questionadas por meio de sugestoes, podendo ser validadas, ou nao, indo sempre
em busca da certeza das ideias.

A &rea de conhecimento Matematica e suas Tecnologias deve garantir aos alunos algumas
competéncias especificas, as quais estdo relacionadas habilidades que se pretende que o
aluno desenvolva. Uma das competéncias relacionadas mais diretamente a Probabilidade
considera um olhar social do aluno frente a realidade, indica que a escola deve formar
cidadaos que contribuem para o desenvolvimento da sociedade. A probabilidade, nesse caso,
pode desenvolver no sujeito a habilidade de interpretar previsoes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias. O livro didatico traz alguns textos de cunho social, mas nao
desenvolve no aluno a capacidade de entender o motivo pelo qual o texto estad ali, muito
menos de raciocinar e interpretar previsoes.

Conclusao

O livro didatico é um importante recurso para os professores, entretanto deve ser
selecionado a partir das potencialidades que possui no ensino dos conteidos, bem como,
deve ser usado de maneira adequada. O professor é responsavel pela sua aula, a partir de
uma intencionalidade pedagdgica, deve propor o ensino de maneira dinamica e
contextualizada. E preciso superar o ensino tradicional e tecnicista, usando recursos
tecnolégicos e materiais manipuldveis, propondo o ensino a partir de um contexto real, do
cotidiano do aluno, da histéria da matematica ou um contexto matematico, mas que produza
significado para os alunos, possibilitando que eles construam seus conhecimentos
estabelecendo relagoes entre a teoria e a pratica, e até mesmo, entre os diferentes campos
da Matematica.

Consideramos relevante analises do livro didatico, pois, além de outros aspectos,
percebemos que as atividades propostas sao muito voltadas aos jogos de azar, onde,
poderiam ser melhor contextualizadas com outras situagoes reais, para que o aluno perceba
as diferentes aplicagoes deste conceito.
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Nesse sentido, a Probabilidade deve ser ensinada considerando essas relagoes, e para que
seu ensino supere a superficialidade atualmente presente nas escolas, é indispensavel que o
professor aprenda Probabilidade. Com o dominio dos conceitos envolvidos, o professor
conseguird usar da metodologia resolucdo de problemas de forma mais adequada,
introduzindo o conceito a partir de uma situacdo potencial para o ensino do mesmo. E
necessario que o professor trabalhe esta unidade explorando situagdes cotidianas do aluno,
com contextos, jogos e experimentos, que instiguem no aluno o interesse em aprender.
Dessa forma, além de seguir os documentos oficiais estara contribuindo para a formacgao do
aluno, que necessita interpretar, analisar, coletar e comunicar informacodes quanto a sua
veracidade, bem como estabelecer relacoes entre o conceito e a realidade.
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