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Introducéo

Este trabalho caracteriza-se de alto nivel tecnol6gico e de inovagdo cientifica, pois tem um
estudo inovador na area de isolamento térmico e acustico, para equipamentos em geral. Isolamento
acustico € um termo genérico que descreve a capacidade de um elemento impedir a transmissao de
energia sonora de um espaco a outro, e o isolamento térmico é uma barreira a passagem do calor
entre dois meios que naturalmente tenderiam rapidamente a igualarem suas temperaturas. Em um
projeto de pesquisa antigo do laboratério de projetos da Universidade Regional do Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul, o Projeto Celpe, foi utilizado esta mesma tecnologia de isolamento
para um enclausuramento de alguns equipamento, mas de forma geométrica de construcdo
diferente, o estudo desta tecnologia vem sendo aprimorado no laboratério, sendo usado para
projetos de Trabalho de Concluséo de Curso de alunos do curso de engenharia mecanica e projetos
que através do apoio financeiro do CNPq alunos do ensino médio de escolas publicas tem a
oportunidade de conhecer, estudar e construir prototipos utilizando tal tecnologia.

A construcdo do enclausuramento para o compressor partiu da ideia que o professor responsavel
pelo grupo de pesquisa ““ Nucleo de Inovacao Cientifica ”, trabalha na 4rea da pneumatica e tem o
interesse de realizar aulas praticas em sala de aula mas, com o ruido proporcionado pelo compressor
ndo seria possivel, e também o mesmo necessitava realizar testes acUsticos para incluir em um
artigo que estava sendo escrito sobre esta tecnologia.
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Visando os aspectos de conforto térmico e conforto acustico este trabalho tem como finalidade
de relatar a constru¢cdo de um modelo didatico de um ambiente termicamente e acusticamente
isolado, utilizando materiais que possibilitem melhorar a qualidade do ambiente nestes aspectos.
Contou-se com o apoio financeiro do projeto de pesquisa “Desenvolvimento de Tecnologias
Criativas para Conforto Térmico e Acustico” (Processo: n® 01628-2551/14-6) aprovado no Edital
CAPES/FAPERGS 03/2014 (Programa de Iniciacdo em Ciéncias, Matematica, Engenharias,
Tecnologias Criativas e Letras — PICMEL).

Métodos

A construcdo do modelo deu-se no laboratério de projeto de Universidade Regional do Noroeste
do Estado do Rio Grande do Sul, em sua oficina, utilizando ferramentas do mesmo, na construcéo
do modelo o aluno voluntario tem a oportunidade de trabalha em uma manufatura de um
equipamento sendo que no decorrer do curso de engenharia mecanica isto ndo ocorre. Para a
construcdo do modelo a aluno promoveu varios processos de fabricacdo como o corte de madeira e
aco, atraves da serra de mesa e a esmirilhadeira respectivamente, a solda de aco através do processo
de eletrodo revestido, a furacdo com auxilio de furadeiras, para furos de pequeno diametros de
grande diametros, e por ultimo a montagem com ajuste, onde foi utilizado o parafuso
principalmente como elemento de fixacéo.

Os materiais para a construgdo do enclausuramento foram madeira de pinos com perfil de 40
milimetros de largura, 20 milimetros de espessura, chapa de aluminio ASTM 1050 com 1,5
milimetro de espessura, cantoneira de aco SAE 1020 de 1 polegada de aba com 1/8 de espessura, 1a
de rocha com tela de 1 polegada de espessura, tela de viveiro com arrame de 1,2 milimetros de
diametro e coxim n°® 1 — 5/16 para a fixagdo do compressor no modelo.

A estrutura do modelo foi constituida pelos perfis de madeira, tendo uma quadro de cantoneira
para posicionar o compressor, a parede do enclesuramento é composta sobre uma vista do interior
para o exterior, inicialmente a chapa de aluminio com 20 a 30 por cento de sua area furada, em
seguida com uma camada de |4 de rocha com a largura da madeira dando a dimensdo, e para
finalizar a tela de viveiro para fixar a |1a de rocha.

Resultados e Discussdo

O modelo do protétipo foi finalizado pela equipe de bolsistas de iniciacdo cientifica, por
académicos do curso de Engenharia Mecanica e docentes orientadores. Foram divididas equipes de
dois componentes cada uma, cada equipe tinha um funcdo especifica, uma equipe que era
responsavel por construir a estrutura, cortar a as chapas, montar o modelo, e coordenar as outras
equipe. Outra equipe era responsavel pelo corte da 18 de rocha, posicionamento da mesma, e outras
atividades, e uma terceira equipe era responsavel pela furacdo das chapas de aluminio, e o
posicionamento da tela.

Na Figura 1A esta a foto do modelo finalizado pronto para ser realizado testes, na Figura 1B esta
demonstrado as chapas de alumino furadas que é a primeira camada do isolamento e nos furas se
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visualiza a 1 de rocha, e na Figura 1C esta demonstrado a parte interna do modelo ja com o
compressor instalado.

Figura 1: (A) Modelo finalizado parte exterior; (B) Furacdo das chapas de aluminio; (C) Modelo finalizado parte
interna.

Ao final da construcdo o modelo estd pronto para serem realizado testes, de acordo com a NBR
10.151 sugere que no exterior dos ambientes que contém a fonte, as medi¢fes devem ser efetuadas
em pontos afastados aproximadamente 1,2 m do piso (chdo) e pelo menos 2 m do limite da
propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes etc. Na
impossibilidade de atender alguma destas recomendacdes, a descricdo da situacdo medida deve
constar no relatdrio, o teste foi realizado sem possuir limite de propriedade ou quaisquer superficies
refletoras as medicdes foram efetuadas a distancias pré-definidas do equipamento emissor de ruido.
Inicialmente foi medido o ruido do compressor sem a o isolamento & 1, 2 ,3, 4 e 5 metros com 0s
valores de ruido continuo A - slow dB (A) de “83,2”, “77,2”, “73,9”, “72,1” e “70,7” decibéis
respectivamente. Em seguida o compressor foi devidamente instalado apoiado em coxins a fim de
ndo transmitir vibragdes para a estrutura, desta maneira foram realizados os testes finais que usando
a mesma distancias do teste anterior sem isolamento obteve-se de ruido continuo A - slow dB (A)
de “66,7”, “64”, “61,17”, “60”, e “58,5” decibéis respectivamente. Como pode-se ver obteve-se um
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reducdo de aproximadamente 17 por cento de reducdo de ruidos com o isolamento descrito neste
artigo.

Concluséao

Ao iniciar no laboratdrio de pesquisa tecnoldgica o aluno busca se especializar em diversas areas

e ter a oportunidade de trabalhar em projetos de pesquisa desde a concepcao até a construcdo de
prototipos, isso torna o aluno competitivo para o mercado de trabalho com um grande diferencial.
Este projeto de construcdo de um modelo didatico de um enclausuramento para um compressor
buscando conforto acustico e térmico para o usuério, traz ao aluno a oportunidade de participar de
um processo de manufatura, que no decorrer do curso de engenharia mecanica ele nao teria, e como
se trata de um projeto de elevado indice tecnoldgico, enriquece o desenvolvimento do mesmo.
O outro fator importante deste projeto foi o trabalho em grupo que os bolsistas, voluntarios e
académicos fizeram, pois com o trabalho em grupo foi possivel fazer a constru¢do do modelo em
apenas uma semana para serem realizado os testes. A realizacdo dos testes foi muito importante
para 0 projeto, pois comprovou que que a estrutura montada com isolamento acustico e térmico
funcionou.

Como foi visto anteriormente a reducgdo de ruido foi de aproximadamente de 17 por cento, para
projetos futuros deseja-se aumentar esta porcentagem de reducdo, com o auxilio de placas de PCV
na Ultima camada ao invés de tela de viveiro e a substituicdo da madeira por aluminio para a
estrutura do modelo.

Palavras Chave: Manufatura; Trabalho em equipe; Reduc¢éo de ruidos.
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