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1. O CONTEXTO INVESTIGATIVO DA PESQUISA

Vitoriosos na Segunda Guerra Mundial, os Estados Unidos bem como os demais paises no
Planeta, passaram a sofrer uma grande influéncia da ciéncia e da tecnologia, em que se difundiu
uma concepgdo essencialista e triunfalista do desenvolvimento cientifico-tecnoldégico. Nessa
concepcao, o desenvolvimento da sociedade iria se consolidar unicamente de forma linear, em
que, o desenvolvimento cientifico provocaria o desenvolvimento da tecnologia, o qual resultaria no
desenvolvimento econdmico ,que culminaria no desenvolvimento social e do bem-estar social
(CEREZO, 1998).

No entanto, nas décadas de 1960 e 1970 a visdo da ciéncia como a detentora das solugoes
para os problemas da humanidade comegou a ser substituida por uma visao mais critica das
relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Nessa mesma época os olhares da sociedade
também recairam sobre o aumento da degradacao ambiental que se visualizava no ambiente e
sobre a relacdo do desenvolvimento cientifico com os instrumentos de guerra tais como as bombas
atomicas e o agente laranja utilizado pelos Estados Unidos na guerra do Vietna (AULER, 2002).

Neste contexto de critica ao modelo desenvolvimentista com forte impacto ambiental e de
reflexdao sobre o papel da ciéncia na sociedade que surge o denominado movimento Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), no intuito de buscar a problematizacdo das atividades cientifico-
tecnoldgicas como uma construcao histérico-social.

Segundo (CEREZO, 1998) os estudos em CTS tém sido elaborados desde o inicio em trés
grandes diregdes: no campo da investigacdo, numa visao contextualizada da atividade cientifica
como processo social; no campo das politicas publicas, de forma a democratizar o processo de
tomada de decisdes em relagdo as questdes politicas em CT; e no campo educacional, com
propostas de um ensino de ciéncias mais critico e contextualizado.

Partindo dessa concepgédo, € necessario compreender o carater evolutivo e inacabado da
ciéncia e da tecnologia no decorrer dos anos em suas representagoes na sociedade, tanto no meio
ambiente, quanto nos espacos de ensino. Buscamos, deste modo, realizar um mapeamento
cronolégico da evolucgdo cientifica e tecnoldgica no espago educativo, e objetivamos possibilitar
uma compreensdo da Natureza da Ciéncia e da importdncia de sua compreensao pela Sociedade.
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2. O QUE E A CIENCIA? REFLEXOES EPISTEMOLOGICAS DO CONHECIMENTO
CIENTIFICO

Né&o parece absurdo defender que a evolugdo do conhecimento cientifico em boa dose
correspondeu a um questionamento, a uma revisdo ou a uma contestagdo das visées de mundo.
Nédo se segue dai que a ciéncia seja constituida de uma simploria sucessao de questionamentos
infundados. A aceitacdo mais geral de qualquer nova idéia sempre dependeu de uma complexa
articulacdo de evidéncias e argumentos em sua defesa.

Mas ao percebermos que ha um papel de enorme relevancia, na histéria da ciéncia,
desempenhado pelas mudangas cientificas, por concepgoes de mundo que foram contestadas e
outras que foram defendidas, a imagem de uma ciéncia estatica, dada ou inanimada é sem duvida
uma falacia a ser evitada na educagaocientifica.

E importante dizer, contudo, que isso ndo significa que essas mudancas ocorram o tempo
todo; pelo contréario: ha longos periodos também de continuidade apés o estabelecimento das
mudangas cientificas (o periodo de paradigma, onde se faz ciéncia normal, em termos da
epistemologia de T. Kuhn

Analisando trabalhos de diferentes epistemdlogos e fildsofos da ciéncia, CHALMERS (1993)
discute os limites da ciéncia e o significado das suas dimensdes sociais e politicas, fazendo uma
critica a pseudociéncia, ao método experimental e a objetividade cientifica, ao considerar a
ciéncia, ndo como um corpus rigido e fechado, mas como uma atividade aberta que esta em
continua construgao e exige uma maior participagao da sociedade.

Conhecimentos especificos dos especialistas, num determinado campo de saber, nao

necessariamente, garantem adogao de decisOes e abrangéncia social. Contudo, ao mesmo tempo,
exigem reflexdes sobre os problemas (sociais, ambientais econémicos e ambientais) em uma
perspectiva mais ampla, cujos enfoques contemplem essas interacoes desde a Educacdo Basica,
em que, sob a luz do Enfoque CTSA faz-se a principal ferramenta metodoldgica para a ampliagéo
da participacdo social-estudantes e professores- na Educagao nas Ciéncias.
Este fato cristaliza-se na medida em que o Enfoque CTSA passa a questionar a compreensao do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico diante da emergéncia dos atuais desafios relacionados a
cidadania e sustentabilidade, abarcarcando contribui¢gdes importantes a educagao. Ao ponto que,
segundo (Santos e Mortimer, 2002) esta articulacdo busca possibilitar nos estudantes a
construgao de conhecimentos, habilidades e valores necessarios a tomada de decisdes.

Para a compreensao destes contextos, passo a considerar a obra: “Génese e
Desenvolvimento de um Fato Cientifico”, de autoria de Ludwik Fleck como o ponto principal para
a andlise da compreensdo e das repercussoes deste Enfoque no contexto de publicagdoes na area
de ensino sobre CTSA no Brasil. O questionamento da compreensao da ciéncia é o ponto central
da obra de Fleck (2010), em que destaca a histdéria da génese de um conceito cientifico como fruto
de uma construcao individual consolidada por interagdes socioculturais, ou seja, decorrente da
interacao entre o sujeito e o objeto, mediado por uma dimensao social e cultural determinante.

Ludiwk Fleck desenvolveu, entre as décadas de 1920 a 1930, uma forma de abordar o
problema do conhecimento através de uma epistemologia comparativa. O médico polonés tem
como premissa basica que o conhecimento é fruto de processos histéricos efetuados por coletivos

(1l

-
Final
SaEma

fwad
N



Il XXVI Seminario de Iniciacao Cientifica

SALAO DO UN,JUm]B" 6) XXIII Jornada de Pesquisa

XIX Jornada de Extensao

CONHECIMENT ::‘. VIl Mostra de Iniciagdo Cientifica Junior

CIENCIA PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES VIl Seminério de Inovacéo e Tecnologia

01 a 04 de outubro de 2018

Evento: XXIII Jornada de Pesquisa

em interagao sociocultural. Assim, propde categorias epistemoldgicas, com as quais analisa a
génese e a difusdo de conhecimentos e praticas produzidos por esses coletivos.

Em sua reflexdo epistemoldgica Fleck é influenciado pela Escola Polonesa de Filosofia da
Medicina, ou seja, por um grupo de professores-médicos que se ocuparam da discussdo e reflexdo
filosoficas sobre a pratica a medicina no contexto das intensas contradigoes vividas pela sociedade
polonesa do inicio do século XX e também devido a sua experiéncia profissional, sendo um dos
precursores da imunologia.

Além de se dedicar a medicina como clinico e pesquisador nas areas da microbiologia,

bacteriologia e imunologia, Fleck interessou-se também por obras socioldgicas, filosoficas e da
histéria da ciéncia, refletindo em uma produgao importante no campo epistemologico.
Apesar de tamanha importéncia, somente em 1962 é realizada a primeira mencéo a obra de Fleck
no prefacio do livro A Estrutura das Revolugdes Cientificas, de Thomas Kuhn, em que o fisico
norte-americano afirmou ter na obra de Fleck um ensaio que antecipa muitas das ideias
encontradas em seu proprio livro. Esse fato foi decisivo para que a obra de Fleck saisse da
obscuridade e ascendesse as pesquisas nas ultimas décadas.

O livro A Génese e Desenvolvimento de um Fato Cientifico (FLECK, 2010) fora escrita com
o0 intuito de contrapor-se a concepgao de Ciéncia presente no Circulo de Viena, através de fortes
criticas ao empirismo 1égico, disto, sua producao é considerada contemporanea a de Popper e
Bachelard.

Por saber que as relacoes histdricas existentes em um determinado estilo de pensamento
indicam que existe uma inter-relagao entre o conhecido e o que se quer conhecer. “O ja conhecido
condiciona a forma e a maneira do novo conhecimento, e este conhecer expande, renova e da
sentido ao novo ao conhecer” (FLECK, 2010, p. 85). Logo, o processo de producao de
conhecimento deve levar em consideragdo trés elementos: o sujeito, o objeto e o estilo de
pensamento compartilhado pelo coletivo de pensamento.

Fleck (2010) distingue os circulos esotérico e exotérico, no qual o primeiro é formado pelos
especialistas, enquanto o outro representa os leigos e leigos formados, ou seja, os nao
especialistas em determinada area do conhecimento. As pessoas poderiam pertencer a varios
coletivos simultaneamente, atuando como veiculos na transmissdo de ideias entre os coletivos.

Entre os circulos exotérico e esotérico estabelecem-se relagdes dinamicas que contribuem
para a ampliagdo da area de conhecimento, denominadas de circulagao intracoletiva e circulacao
intercoletiva. Através da circulagao intracoletiva de ideias, que ocorre no interior do coletivo de
pensamento, o sujeito individual se insere no coletivo de pensamento e precisa aprender e
compartilhar os conhecimentos e praticas do estilo de pensamento vigente.

Na visao de Fleck a circulagao intracoletiva de ideias é a responsavel pela coercdo de
pensamento que forma um membro novato de determinado coletivo de pensamento. Este tipo de
circulacao contribui para o processo de extensao do EP.

A circulacdo intercoletiva de ideias ocorre entre dois ou mais distintos coletivos de
pensamento. Esta circulagdo intercoletiva de ideias tem papel fundamental na extensdo do estilo
de pensamento, uma vez que “toda circulacao intercoletiva de ideias tem por
consequéncia um deslocamento ou transformacdo dos valores dos pensamentos” (FLECK, 2010, p.
156).

(1l

T
' I:
‘mm
fwad
™

L

[ 1 1



Il XXVI Seminario de Iniciacao Cientifica

SALAO DO UN,JUm]B" 6) XXIII Jornada de Pesquisa

XIX Jornada de Extensao

CONHECIMENT ::‘. VIl Mostra de Iniciagdo Cientifica Junior

CIENCIA PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES VIl Seminério de Inovacéo e Tecnologia

01 a 04 de outubro de 2018

Evento: XXIII Jornada de Pesquisa

O estilo de pensamento pode ser compreendido como o direcionador do modo de pensar e
de agir de um grupo de pesquisadores de uma determinada area do conhecimento, enquanto que,
o0 coletivo de pensamento é uma espécie de comunidade de sujeitos que compartilham concepgoes,
normas e praticas. Assim, o conhecimento (o ver formativo) e as interagoes, deste coletivo,
determinam o estilo de pensamento.

Ao pensar em pressupostos CTS, observo que hd uma gama muito elevada em segoes de
Eventos e Periddicos destinados a essa tematica, sendo que a sua manifestagao e expressividade
nos ultimos anos vem se expressando no contexto educacional, ou seja, hd uma circulagao
intercoletiva entre a Academia e os leigos nesta area, ou seja, em praticas educativas na Educacdo
Bésica e na formacgéao de professores.

Contudo, em relagdao ao Enfoque CTSA, muitos dos pesquisadores CTS nao consideram a
inclusdo da letra A representando o ambiente, e cujas praticas educativas do enfoque CTSA
precisam ser analisadas a luz da epistemologia de Fleck, para potencializar a investigacao da
caracterizacao dos circulos exotéricos e esotéricos e da circulacdo intra e intercoletiva, ou seja,
entre os circulos de especialistas CTS e CTSA e entre os circulos de especialistas CTSA para o
circulo de ndo especialistas e vice e versa.

3. ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS DA INVESTIGACAO

A fim de mapear as producgoes que tratam de praticas CTSA implementadas na Educacgao
Basica e na formacdo (inicial e continuada) de professores, esta analise estara alicercada em uma
pesquisa qualitativa bibliografica, ou seja, uma andlise documental, que “[...] pode se constituir
numa técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informacgoes
obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema” (LUDKE e
ANDRE, 1986, p. 38).

Para esta anélise documental, a dindmica metodolégica fundamenta-se na Analise Textual
Discursiva (MORAES e GALIAZZI, 2014), no qual, a partir de um conjunto de textos produz-se um
novo descrevendo e interpretando sentidos e significados propostos. Esta significacao decorre de
uma multiplicidade de leituras relacionadas com as intencionalidades do pesquisador,
intermediada pelos referenciais tedricos adotados. Ler, muito mais do que um simples agregado
de palavras, é uma interpretacao das teorias, visto que, é impossivel ler e compreender sem a
mesma (MORAES e GALIAZZI, 2014).

Podemos considerar a ATD:
[...] como um processo auto organizado de construgao de compreensao
em que novos entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva

de trés componentes: desconstrugao dos textos do corpus, a
unitarizacdo; estabelecimento de relacdes entre os elementos unitarios, a

categorizacao; o captar do novo emergente em que a nova

compreensdo é comunicada e validada. (MORAES e GALIAZZI, 2014, p. 12).
A unitarizacdo consiste da desmontagem dos textos originais, unidades em que o analista
ird atribuir “sentidos e significados” (MORAES, GALIAZZI, 2014, p. 192). Os significantes sdo os
textos originais em si, ou o corpus de anélise, dos quais o analista extrai suas unidades e atribuem
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significados e sentidos diante de suas perspectivas tedricas e dos objetivos da pesquisa. A
categorizacao constitui-se do estabelecimento de relagdes no qual se busca em “reunir elementos
semelhantes [...] nomear e definir as categorias” (p. 197). A terceira etapa consiste em captar o
novo emergente, nas quais as compreensoes e teorizagdes atingidas em relagdo aos fenémenos
estudados serao expressas e validadas (p. 202).

Os textos selecionados entre as pesquisas em ensino publicadas presentes nas Teses e
Dissertagoes presentes do Banco de Teses e Dissertacoes da CAPES compreendendo os anos de
2011 até 2016 .

A construgao, definigdo e delimitagdo do corpus de anélise dar-se-a pela selecdo de artigos
do Banco de Teses e dos respectivos eventos citados, que cumprem o critério de selegao, através
de busca eletronica, no qual as publicagdes devam conter no titulo, no resumo ou nas palavras-
chave, as palavras Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente ou a sigla CTSA, e posteriormente,
praticas de sala de aula.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Desta forma, observamos 37 produgoes CTSA identificadas e nominadas de P1 a P37,
para compor o corpus de analise, no qual emergiram trés categorias: 1) Insercao da questdo
Ambiental no Enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS); 2) Similaridades entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade e Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA - VILCHES; GIL PEREZ;
PRAIA, 2011); 3) Propostas de insercao de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente nas praticas
Educativas.

4.1 Insercao da questao Ambiental no Enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade
(CTS)

Na primeira categoria, muitas praticas relatadas, nos documentos analisados, afirmam
articular pressupostos CTS, mas acabam relacionando o Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
com o ambiente ou a Educacao Ambiental. Em P2, Alves (2011) afirma, na pesquisa com
professores da Educagao Bésica, que “[...] no contexto em que vivemos de tantas crises socio-
ambientais, a inclusdo da letra ‘A’ pode tornar-se cabivel ao enfoque CTS” (ALVES, 2011, p.39). A
producdo P4 (FIGUEIREDO,2011) ao referir-se a uma temética realizada com licenciandos em
Quimica questionados pela pesquisadora sobre o Enfoque CTSA, em sua maioria afirmaram nao
estarem situados a esta tematica, sendo esta inovadora no curriculo da formagdo de professores
de Quimica.

4.2 Similaridades entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente (CTSA)

A segunda categoria trata da recorréncia de praticas CTSA espelhadas
simetricamente nas praticas CTS é muito expressiva no corpus de andlise, visto que ambas sao
consideradas praticamente iguais. Na producédo P5, Cavalcanti (2012) aborda a dengue como
questao socioambiental, ligada ao Enfoque CTSA (foco da dissertacao), no entanto afirma-a “[...]
como um tema de extrema importancia, o qual pode ser bastante explorado dentro de uma
abordagem CTS no ambiente escolar”(CAVALCANTI, 2012, p.70).

De modo andalogo, em P2, Alves (2011) evidencia que “[...] ndo se identificou a
preocupacao com objetivos do enfoque CTS/CTSA que envolvem, por exemplo, a tomada de
decisao frente a questdes controversas do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico [...]” (ALVES,
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2011, p. 115).
4.3 Propostas de insercao de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente nas

praticas Educativas

Na terceira categoria verificamos a ocorréncia e a dificuldade de incorporagao dos
pressupostos nas praticas propostas, analisadas e relatadas nos documentos. No desenvolvimento
da “Oficina Tematica: Motores de Combustao Interna” (documento P3) a pesquisadora relata que
a maioria dos licenciandos envolvidos em sua investigacdo, mesmo apo6s a intervengdo CTSA, ndo
ampliaram a compreensao acerca da tecnologia, visto que, ainda “[...] a relacionam a uma mola
propulsora que vem facilitar, modernizar e melhorar a qualidade de vida das pessoas”
(FIGUEIREDO, 2011, p.77), numa concepgao salvacionista da Ciéncia e Tecnologia, que cria
expectativa de resolver os problemas e dificuldades enfrentadas pela (AULER, 2002).

No texto, ndo foi possivel identificar a problematizagdo destas concepcgoes pela
professora formadora. Deste modo, a abordagem CTSA apresenta-se bem articulada
(metodologicamente), mas do ponto de vista dialdgico, nao alcangou os objetivos, visto que os
licenciandos, ainda apresentam uma visao equivocada do tema. Outro fato merece atencao, visto
que ao ser levantada a possibilidade de, ao longo do curso de Quimica, terem contato com o
enfoque CTSA, um licenciando afirmou “Apenas CTS, a abordagem com o meio ambiente eu ndo
tinha conhecimento” (L3Qi). E a pesquisadora esclarece que CTSA “[...] tem sido contemplada em
disciplinas de estdgio supervisionado, nas quais se desenvolve um projeto de ensino para ser
aplicado junto a alunos do ensino médio da rede publica estadual”(FIGUEIREDO, 2011, p.86).

Os cursos de graduacao limitam a implementacao do Enfoque Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, no seu curriculo, as disciplinas pedagogicas: Estagios Supervisionados,
Praticas de Ensino, e Projetos, o que reduz a possibilidade de ampliar a compreensao destes
pressupostos, nos componentes de conhecimento especifico.

5. CONSIDERACOES

Sabemos que em nossa atualidade o social e o ambiental caminham juntos, influenciam-se e
determinam-se reciprocamente, por isso os problemas enfrentados nao sao somente ambientais e
sim socioambientais.Consideramos deste modo, ser necessario analisar os reais problemas da
populagdo, os riscos e as mudancas sociais acarretados pelo desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico sem uma andlise de que Ciéncia-e Tecnologia, de fato, precisamos.

Neste sentido, a questdo central deixa de ser uma compreensdo somente relacionada a
construcao da ciéncia ou sobre as relagdes entre a ciéncia e a tecnologia, numa perspectiva mais
conceitual, mas passando a ser voltada as transformagoes sociais acarretadas ou que poderao
ocorrer em funcdo do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

A circulagdo de ideias entre docentes em formacdo e em formacao continuada torna-se
primordial a educagdao CTSA na medida em que, contenha elementos integrantes para a
compreensao da ACT que primam por praticas educativas voltadas ao contexto ambiental e social
da Ciéncia e Tecnologia.

6. REFERENCIAS
AIKENHEAD, G. S. What is STS science teaching? In: SOLOMON, ].; AIKENHEAD, G. S. (Orgs.)
STS education: international perspectives on reform. New York: Teacher College press, 1994. p.
47-59. Disponivel em

(D

y
-
N ]
tud
y
L

[ 1 1



Il XXVI Seminario de Iniciacao Cientifica

SALAO DO UN,JUm]B" 6) XXIII Jornada de Pesquisa

XIX Jornada de Extensao

CONHECIMENTO" =*
“"‘ VIl Mostra de Iniciagdo Cientifica Junior
VIl Seminario de Inovagao e Tecnologia

01 a 04 de outubro de 2018

Evento: XXIII Jornada de Pesquisa

<http://www.usask.ca/education/profiles/aikenhead/webpage/sts05.htm>. Acesso em: 23 jul. 2017.
ALVES, A. R. Propostas Tedrico-metodoldgicas do ENEM: Relagbes entre o Enfoque CTS/ CTSA e o
discursso de professores a cerca da pratica docente. Dissertacdo de Mestrado, Universidade
Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, Sdo Paulo-SP, 2011.

AULER, D. Interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no contexto da formacao de professores
de ciéncias. 2002. 257f. Tese (Doutorado em Educacao: Ensino de Ciéncias Naturais) -
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2002.

Brasil, 2007 a. Educacao Ambiental: Aprendizes de sustentabilidade. Cadernos SECAD 1.
Ministério da Educagdo Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade
(Secad/MEC).

Brasil, 2008. Ministério da Educacgdo. Tv Escola. Educagdo Ambiental no Brasil. Ano XXI.
CAVALCANTI, D. B. Abordagem Socio-cultural de Satude e Ambiente para debater os problemas da
dengue: um Enfoque CTSA no ensino de Biologia. Dissertacao de Mestrado, Centro Federal de
Educacao Tecnologica Celso Suckow, Rio de Janeiro, 2012.

CEREZO, ]. A. L. Ciéncia, Tecnologia y Sociedad: el estado de la cuestién en Europa y Estados
Unidos. Revista Iberoamericana de Educacion, n. 18, p. 41-68, set./dez. 1998.

CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal? Brasilia: Brasiliense, 1993. 225 p.

DIAS, G. Educagao Ambiental principios e praticas. Sdo Paulo: Gaia, 9. Ed. 2004.

FIGUEIREDO, M. C. Constatagoes a respeito da perspectiva CTSA na

formacao inicial de professores de quimica. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Estadual de
Maringd, Maringd, 2011.

FLECK, L. Génese e Desenvolvimento de um Fato Cientifico. Belo Horizonte: Fabretactum, 2010.
205 p.

JAPIASSU, H. O mito da neutralidade cientifica. Rio de Janeiro: Imago, 1975. 187 p.

KUHN, T. S. A estrutura das revolugdes cientificas. 5. ed. Sao Paulo: Perspectiva, 1997. 257 p.
LEITE, R. C. M.; FERRARI, N; DELIZOICOV, D. A histéria das leis de Mendel na perspectiva
fleckiana. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v.1, n.2, p. 97-108,
maio/agosto. 2001.

SANTOS, R. A. dos. A Ndo Neutralidade na Perspectiva Educacional Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade. 2012. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo), Centro de Educagdo, Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2012.

SANTOS, W. L. P. dos; MORTIMER, E. F. Uma andlise de pressupostos teéricos da abordagem C-
T-S (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educacdo brasileira. Ensaio: pesquisa em
educacgao em ciéncias, v. 2, n. 2, p. 133-162, 2000.

VARSAVSKI,O. Por uma Politica Cientifica Nacional. V.7. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1976.

(o

T
' -z
‘mm
fwad
™

L

[ 11



