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Introducao

As caracteristicas desejaveis de uma agua potavel ideal para o consumo humano, segundo Richter
& Azevedo Netto (1991), deve ser livre de matéria suspensa visivel, cor, gosto, odor, livre de
quaisquer organismos capazes de provocar enfermidades ou que possam produzir efeitos
fisioldgicos prejudiciais. Em decorréncia do procedimento de decantagao, de acordo com Reali
(1999), ha a geragdo de residuos durante o processo de tratamento devido a concentragao de
impurezas contidas na dgua, além do deposito de residuos quimicos que foram utilizados no
processo de tratamento. Esse residuo retido é chamado de Lodo, formado por dgua e impurezas,
representa cerca de 0,3 a 1,0% do volume de dgua tratada, onde hé a adigdo de um coagulante
que desestabiliza as particulas em suspensdo, formando assim flocos com tamanho e massa
fazendo com que sedimentam e ficam retidos por um certo tempo nos tanques. Richter (2001)
destaca que desde muito tempo o destino dos residuos de uma estagao de tratamento de agua tem
sido um curso de dgua préximo. Entretanto, a crescente preocupacdo sobre a preservagao do meio
ambiente, vem restringindo ou até mesmo proibindo o uso deste método de disposicao. Para
Katayama (2012), a quantificacdo do lodo gerado na ETA é fundamental para planejar a operacao
das unidades geradoras de tratamento e avaliar a sua destinacao. Cordeiro (2001) destaca que as
ETA’s tém sido projetadas seguindo um padrdo em que a principal preocupacdo se atém ao
produto final a ser distribuido a populagao, contudo, na operacgdo de uma planta de tratamento
estao envolvidos outros fatores que devem ser levados em conta, inclusive a provavel produgao de
residuos. Para Realli (1999), a possibilidade de reunir rejeitos de ETAs através de estudos de
formas para utilizagao na construgao civil, é de interesse estratégico no sentido de minimizar os
impactos ambientais gerados por estes dois setores, destacando as aplicacbes em concretos,
argamassas de assentamento e blocos de concreto nao-estrutural.
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Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo quantificar o lodo produzido em uma
estacdo de tratamento de dgua (ETA) do noroeste do Rio Grande do Sul, no periodo de um ano
(2017), através de um método empirico, e abordar algumas propostas de aproveitamento na
construgao civil de estudos ja realizados e com viabilidade da incorporacdo frente a parametros
definidos pelos respectivos autores.

Material e Métodos

Utilizou-se dados extraidos dos Boletins Didrios de uma estacao de tratamento do noroeste do
estado do Rio Grande do Sul no periodo de janeiro a dezembro de 2017. A ETA em questdo produz
cerca de 16000m3/dia de agua tratada em uma vazao média de 200L/s. Os produtos utilizados na
estacdo sdo: sulfato de aluminio como coagulante, polieletrélito como auxiliar de coagulagao, cal
hidratada para correcao de pH, cloro gas para desinfecgdo e fluossilicato de sédio para
fluoretacdo. A estagdo analisada ¢ do tipo convencional compreendendo as seguintes etapas:
mistura rapida, coagulagdo, floculacdo, decantagdo, filtracao, desinfeccao e fluoretagdao. A
lavagem dos decantadores é realizada manualmente, sendo que o lodo ¢ descartado em um corpo
receptor. Segundo Libanio (2010), a quantidade total de sélidos gerados na ETA pode ser
estimada por meio do uso de equagdes empiricas, onde considera-se os parametros de qualidade
da 4gua bruta e dosagens de produtos quimicos. Neste estudo foi utilizado o método de calculo
por equacdes empiricas com as formulagdo proposta por ASSOCIATION FRANCAISE POUR
L’ETUDE DES EAUX - AFEE (1983): P=(1,2:TU+0,07+C+0,17+D + A)

Em que: P - Producéo de sélidos (kg de matéria seca/m? de dgua bruta tratada); Tu - Turbidez da
agua bruta (UT); C - Cor aparente da agua bruta (uC); D - Dosagem de sulfato de aluminio (mg/L);
A - Outros aditivos, tal como o polimero e polieletrolitos(mg/L)

Analise e Discussao dos Resultados
A Tabela 1 mostra os dados levantados para a ETA, no periodo de Janeiro de 2017 a Dezembro de
2017, obtidos através dos boletins de controle operacional.

Tabela 1 - Dados obtidos da ETA no ano de 2017. Fonte: Autoria Prépria

Produciio diaria d VAZAO TURBIDEZ ADD PRODUTOS QUIMICOS (mgiL)

rodugéo diaria de . -

agua tratada (m3) MES (Ls) BRUTA (uT) COR (uC) SULFATO DE ALUMINIO CA!_ : Polieletrolitos

(coagulante) add Dias Aplicados

15581 Jan17 | 2001 100 77 28 .9 3 0,04
15396 fev-17 1957 112 89 29 11,8 7 0,04
15790 mar-17 2024 139 68 28 125 6 0,04
15315 abr-17 1997 223 179 29 133 9 0,04
14295 mai-17 200,3 197 223 26 12,3 9 0,04
14788 un-17 1988 122 104 19 214 3 0,04
15048 Jul-17 200 18 23 15 0 0 0,05
14991 ago-17 199 71 59 20 12 3 0,04
15998 set-17 2028 30 97 17 0 0 0,05
14742 out-17 2016 148 139 28 82 10 0,04
15047 nav-17 2027 75 132 22 156 3 0,05
16211 dez-17 2065 77 60 19 241 3 0.04

A partir do levantamento de todos os dados necessarios para a analise em questdo, prossegue-se
para a exposicao dos dados utilizados para a determinacdo da quantidade de LETA utilizados no
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decorrer da presente pesquisa, a quantidade de sélidos produzidos diariamente na ETA é possivel
de ver verificado conforme Tabela 2, compreendendo os valores médios didrios nos meses
analisados obtidos através da aplicacdo do método de AFEE (1983) para a quantificacdo do lodo
gerado no periodo analisado.

Tabela 2 - Quantificagdo de produgao de lodo na ETA no ano de 2017. Fonte: Autoria Propria

Produgéo diaria de MES VAZAO | AFEE (1983)
agua tratada (m3) (L/S) W (kg/dia)

15581 jan-17 2001 24220
15396 fev-17 1957 26614
15790 mar-17 2024 33027
15315 abr-17 1997 51486
14295 mai-17 200,3 46513
14788 jun-17 198,8 30634
15048 jul17 200 4460

14991 ago-17 199 18014
15998 set-17 2028 801,3

14742 out-17 2016 34894
15047 nov-17 2027 20776
16211 dez-17 206,5 22118

A producdo mensal de lodo é melhor visualizada com o auxilio do Grafico 1.

Gréfico 1 - Quantificagao de producdo de lodo mensal na ETA no ano de 2017. Fonte: Autoria
Prépria
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Portanto, a média didria de produgao de lodo resulta em 2673 kg/dia, a média é 81,3 toneladas por
més de lodo gerado. “O lodo gerado na potabilizacdo da dgua em estagOes de tratamento de agua
(ETA’s) é enquadrado como residuo soélido classe II A (nao perigoso e nao inerte), de acordo com a
NBR 10.004/2004” (GERVASONI, 2014), contudo, a disposi¢do inadequada pode provocar a
degradacao do meio ambiente, a contaminagcdao de mananciais e do solo, provocados
principalmente, de acordo com Paiva & Parreira (2012), pelos elementos quimicos usados na
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potabilizacdo da &gua. Existem alternativas de disposicao pesquisadas na bibliografia que
obtiveram resultados satisfatorios e potencial de utilizacdo. No estudo Ribeiro (2012), adicionou-
se a dose de 10% de lodo na producao de argamassa, mostrando-se satisfatério em seus
resultados, apresentando-se uma resisténcia a compressao superior a amostra convencional da
argamassa. No estudo de Sales (2002), os valores obtidos para a resisténcia a compressdo axial e
para a absorc¢ao nos diversos tracos estudados com adicao de lodo, sugerem a possibilidade de
utilizacao destes em concretos e argamassas para diversas aplicagbes nao estruturais na
construcdo civil, permitindo o atendimento dos requisitos minimos inerentes ao desempenho
mecanico e a durabilidade. Entre as aplicagbes dos concretos e argamassas com adigao de lodos
que podem ser utilizados na construcao civil podem ser citados: producao de contrapisos,
producdo de argamassas para assentamento de componentes e confeccao de blocos de concreto
ndo estrutural. No estudo de Muller (2009), avaliou-se a adicdo de lodo em massa ceramicas, e
pelos resultados encontrados neste trabalho, e de outros na literatura, ¢ possivel a sua
incorporacdo na massa ceramica em até 12% de lodo em escala real. Este percentual pode ser
considerado como satisfatério e usa-lo pode reduzir substancialmente sua presenga nos
mananciais. A construcgdo civil € uma alternativa promissora ao aproveitamento do lodo de ETA’s
utilizando tijolos fabricados com esse residuo. Os resultados dos ensaios de resisténcia a
compressdo mecanica e absorcdo d’dgua dos tijolos ceramicos que incorporaram o lodo
mostraram-se dentro dos limites aceitaveis da NBR 7171/92.

Conclusao

Com os resultados obtidos ao longo do estudo, foi possivel quantificar o lodo gerado pela ETA
estudada correspondente ao periodo de Janeiro de 2017 a Dezembro de 2017. Nota-se que a
quantidade de residuos gerados na ETA é significativa, haja vista que sua disposigdo se da sem
tratamento. A quantidade de lodo, em projetos de construcdo de ETA’s, nem sempre possui a
devida atengao, resultando em problemas na sua operagao, acentuados principalmente na limpeza
dos decantadores e floculadores, com expurgos mal dimensionados. A correta quantificagao do
LETA contribui para uma melhor andlise de sua destinacdo mais apropriada, na qual, envolve
custos de transporte, volumes disponiveis e caracterizagdo de seus constituintes, para verificar,
assim, a viabilidade da escolha otimizando o lodo como residuo para ser disposto sem gerar
impactos ambientais ou minimiza-los. Para isso, a pesquisa procede com o intuito pesquisar
diferentes formas para a destinagdo desse material.

Palavras Chave: Tratamento de dgua, Lodo de ETA, Quantificagcdo do LETA, Construgdo Civil.
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