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INTRODUCAO

A aveia branca é uma cultura de multiplos propdsitos (SILVA et al., 2015; MANTAI et al., 2016),
evidenciando um crescimento em area semeada (HARTWIG et al.,, 2014). Num mercado
globalizado atingir autossuficiéncia e competitividade da aveia brasileira é decisivo. Afora os
aspectos meteoroldgicos, o manejo do nitrogénio é fundamental para incrementar a produtividade
e qualidade de graos (SILVA et al., 2016). O momento mais propicio a adubagao em cobertura
recai apenas sobre a fenologia da planta ligada ao periodo de maior caréncia do nutriente
(BREDEMEIER et al., 2013). As indicagdes técnicas de trigo e aveia no Brasil recomendam como
época de adubacgao entre o inicio do afilhamento (estadio V3) e inicio do alongamento (estadio V6)
(MAROLLI et al., 2017). O periodo entre o inicio do afilhamento e o alongamento evidencia um
grande intervalo na decisao do momento apropriado de aplicagao do nitrogénio. Portanto, afora as
condi¢cOes mais propicias de umidade do solo, outros subsidios devem ser explorados para
dimensionar a época mais ajustada, o que permitiria maior aproveitamento do nutriente a
expressdo da produtividade e qualidade de grdos. O objetivo do estudo é indicar a melhor época
de aplicagdo de nitrogénio em aveia, considerando diferentes condigées de dose de nitrogénio na
semeadura/cobertura sobre a expressao da produtividade e qualidade industrial e quimica de
graos.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido a campo no ano agricola de 2018, em Augusto Pestana, RS, Brasil. O
delineamento experimental foi de blocos casualizados com quatro repeticdes em esquema fatorial
3 x 4, para trés doses de nitrogénio na semeadura (0, 30 e 60 kg ha") alterando a dose em
cobertura pelo total fornecido de 70 e 100 kg ha” com uma expectativa de produtividade de gréaos
de 4000 kg ha", com o fornecimento em cobertura em quatro épocas de aplicacao (0, 10, 30 e 60

21224 s Outubro« 2019 IX Seminario de Inovacio e Tecnologia



Bioeconomia:

DIVERSIDADE E RIQUEZA PARA O

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL '
[ ]

SAI-AO DO uwuuizmg’ /’/o XXVII Seminario de Iniciacdo Cientifica
CONHECIMENT :—... AXIV Jornada de Pesquisa

XX Jornada de Extenséo
21424 s outubro« 2019 IX Seminério de Inovacio e Tecnologia

Evento: XXVII Seminério de Iniciacdo Cientifica - BOLSISTAS DE GRADUAGAO UNIJUI

dias apds a emergéncia). A produtividade de graos (PG, kg ha™) foi obtida pelo corte de trés linhas
centrais de cada parcela na maturidade de colheita. A massa de mil graos (MMG, g) foi
determinada pela contagem de 250 graos e pesagem em balanca de precisdo, posteriormente,
multiplicado por quatro. A massa do hectolitro (MH, kg hl") foi obtida pela massa de graos
proveniente de um cubo de volume conhecido de 250 cm3, e convertido para kg hl’. O nimero de
grdos maiores que dois milimetros (NG>2mm, n) foi obtido pela contagem de cem graos, que sdo
colocados em uma peneira de malha de 2mm e contados os que ficam acima desta dimensao. O
indice de descasque (ID, g g"') foi determinado pela razdo entre a massa da cariopse de 50 gréaos
maiores que 2 mm e sua massa de graos. A produtividade industrial (PI, kg ha™) foi obtida pelo
produto da produtividade de grdos com o nimero de griaos maiores que 2 mm e o indice de
descasque (PI= PG x NG>2mm x ID). A determinacéo de proteina bruta (PB, g kg"), fibra bruta
(FB, g kg'') e 0 amido (AM, g kg'), foram obtidos pela amostra de graos ndo descascados
realizadas com o aparelho espectrometro NIR (do inglés - Near infrared Reflectance), através da
espectrofotometria do infravermelho proximal. Foi realizada andlise de variancia e teste de
comparagdo de médias por Scott e Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro. Apds, foi
realizado o ajuste de equacdo quadratica (¥ =P E bix £b:x®) estimativa da época ideal

by
fornecimento do nutriente em cobertura (Epum B _E) em cada condicao de adubacdao na
semeadura/cobertura na expectativa de graos de 4000 kg ha de gréos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, as condigdes meteoroldgicas no ciclo de cultivo da aveia, se mostraram propicias ao
fornecimento do nutriente aos 10 e 30 dias apds a emergéncia, pela umidade no solo por chuvas
que ocorreram em dias anteriores a adubacao e temperatura do ar mais amenas. Os volumes
expressivos de precipitacdo ocorreram uma semana apos adubacdo, garantindo tempo necessario
de aproveitamento pela planta e menores perdas por lixiviacdo. No fornecimento aos 60 dias apds
emergéncia foi observada tendéncia de reduzida umidade de solo devido longo periodo com
reduzida precipitacao. Além disso, as temperaturas eram mais elevadas no momento do manejo
em relacdo as outras épocas, o que possivelmente tenha favorecido maiores perdas do nitrogénio
por volatilizacao.
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Figura 1. Dados de precspitagio phrvicmétnica & temperaher minsma & mdxema duiro ma cubturs dursnte o csclo de oultive da avess,
a0 ani de 1018, D5= Data da semeadiera (09006); DC= Data da colbesta. Dados obtidos da estagdo meteoraligica localizada no
Testetuto Begsonal de Desenvolvimento Ruoral TRDeFUNINT, 2018
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Na Tabela 1, a produtividade de graos apresentou resultados superiores combinando auséncia de
nitrogénio na semeadura com dose total em cobertura de 70 kg ha” e também na combinagéo de
30 kg ha" de nitrogénio na semeadura e 40 kg ha' em cobertura, quando fornecido aos 30 dias
apos a emergéncia. As combinagdes anteriormente mencionadas na semeadura e cobertura
também expressaram os melhores resultados sobre a massa do hectolitro, porém, com indicacao
do momento de adubacdo tanto aos 10 como aos 30 dias apds emergéncia. No indice de
descasque, que é um dos componentes de interesse da industria de processamento, os valores
mais elevados de expressao independem da dose de nitrogénio na adubagao, porém, a época de
fornecimento se mostra mais ajustada aos 10 e 30 dias ap6s emergéncia. Na produtividade
industrial, a combinagao de auséncia de nitrogénio na semeadura com o fornecimento total em
cobertura aplicado aos 30 dias apds emergéncia foi decisiva. Nesse sistema, o inico componente
da qualidade quimica que mostrou alteracao foi o contetido de proteina nos graos, quando
aplicado aos 60 dias apds a emergéncia, independente da dose na semeadura.

Tabela 1. Médias de indicadores da produtividade e qualidade de grios pela época de fornecimento de
nitrogénio na semeadura’cobertura
Dose-N Dose-N

Epoca-IN Ideal (dizs)
Semeadura Cobertura
(kgha?) (kgha) [] 10 30 ]
Produtividade de gréos (kg ha )
0 70 2315Chb 2829 Ba 3659 Aa 2354 Chb
30 40 2078 Cb 2825Ba 3382 Aa 2191 Ch
60 10 1709 Ba 2248 Ba 2062 Ab 1860 Ba
Masza do hectolitro (kg hl')
1] 0 44Bb 49 Aa 50 Aa 42Ca
30 40 45 Bb 49 Aa 48 Aa 43 Ca
60 10 48 Aa 45 Chb 47Ba 44Da
Massa de mil grdos (kg ha!)
0 70 24 Aa 26 Aa 24 Aa 25 Aa
30 40 23 Aa 23 Aa 25Aa 24 Aa
60 10 25 Aa 25 Aa 24 Aa 24 Aa
Numero de graos > 2 mm(n)
] 0 57 Aa 57 Aa K. 60 Aa
30 40 33 Aa 52 Aa 37 Aa 53 Aa
60 10 52 Aa 30 Aa 59 Aa 57 Aa
Indice de descasque (z 2')
] 0 0,69 Ba 0,72 Aa 0,74 Aa 0.67 Ba
30 40 0,71 Aa 0,73 Aa 0,72 Aa 0,65 Ba
60 10 0,70 Aa 0,71 Aa 0,69 Aa 0,67 Aa
Produtividade mdustrial (kg ha ')
] 0 914 Ca 1316 Ba 1609 Aa 1051 Ca
30 40 791 Ba 939 Bb 1413 Ab 134 Bb
60 10 662 Ca 941 Bb 1205 Ab 135 Ca
Proteina bruta (g kz ')
] 0 104 Ba 106 Ba 109 Ba 116 Aa
30 40 104 Ba 105 Ba 110Ba 117 Aa
60 10 96 Ba 99Ba 111 Aa 113 Aa
Fibra bruta (g kg ')
0 70 125 Aa 125 Aa 126 Aa 121 Aa
30 40 124 Aa 123 Aa 127 Aa 120 Aa
60 10 121 Aa 126 Aa 123 Aa 125 Aa
Ammdo (gkg")
] 70 443 Aa 446 Aa 442 Aa 448 Aa
30 40 442 Aa 442 Aa 440 Aa 446 Aa
60 10 441 Aa 441 Aa 443 Aa 449 Aa

Considera-se 2 dose total de 70 kg ha  para expectativa dz 4000 kz ha ' de zrdos. Medias seguidas palas mesmas letras mimdsculas

na coluna & maniscolas na honzontal ndo diferem estatisticamente entre =1 em 3% de probabilidade de emo
Na Tabela 2, da equagao de regressao, as variaveis produtividade de graos, massa do hectolitro,
indice de descasque, produtividade industrial e proteina bruta mostram comportamento
quadrético significativo na combinacdo de auséncia de nitrogénio na semeadura com 70 kg ha" de
nitrogénio em cobertura em funcao das épocas de fornecimento de nitrogénio. A equacgao
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polinomial principal para estimativa da época ideal recai sobre a produtividade de grdos, pois
representa o produto de importancia economica do agricultor. Portanto, a estimativa das demais
variaveis que se mostraram significativas levou em consideracdo o ponto 6timo da produtividade
de graos. Desta forma, a aplicagdao aos 33 dias apds a emergéncia se mostrou mais eficiente.
Portanto, a inclusdo de 33 (dias) no parametro bixn da equagdo permite simular as demais
variaveis que se mostraram significativas. Destaca-se a expressao de massa de hectolitro com
45,30 kg hl", indice de descasque de 0,30 (%), produtividade industrial de 1480 kg ha" e proteina
bruta com 109, 80 g kg”', quando aplicado aos 33 dias. Do mesmo modo, a combinacdo de 30 kg
ha' de nitrogénio na semeadura com 40 kg ha' em cobertura em funcédo das épocas de
fornecimento em cobertura, evidencia comportamento quadratico significativo para as mesmas
variaveis massa do hectolitro, indice de descasque, produtividade industrial e proteina bruta. O
ponto 6timo que define a época ideal de fornecimento de nitrogénio foi aos 30 dias apos a
emergéncia. Evidencia-se a expressio de massa de hectolitro de 46,80 kg hl”, indice de descasque
de 0,62 (%), produtividade industrial de 1189 kg ha" e proteina bruta com 109, 74 g kg™, quando
aplicado aos 30 dias. Com relagdo a combinacédo de 60 kg ha de nitrogénio na semeadura com 10
kg ha"' em cobertura, observa-se comportamento quadratico significativo para essas mesmas
variaveis, com excegdo da massa do hectolitro. Nessa condigdo, a época ideal de fornecimento
também foi aos 30 dias apds a emergéncia. Com expressao do indice de descasque de 0,63 (%),
produtividade industrial de 1199,97 kg ha e proteina bruta com 111,70 g kg", quando aplicado
aos 30 dias.

Tabela 2. Regressio e estimativa da época ideal de fornecimento de nitrogénio nos indicadores da

predutividade e qualidade de gréos
 Varigvel Equagio ¥ = b, £ byx + P R Epoca—l\' Ideal ¥ 2
b,x* (dias) (Estimadao)
N-Semeadura (0 kg ha "WN-Cobertura (70 kg ha ™)
PG 2111+94 981x-14221x° * 70 3696
MH 40,51+0,283x-00041x* * &7 4530
MMG 23,05+0,137x-0,0026%8° ns 81 24.70
NG=2mm 60,10-0.002x-0,0027x°  mns &7 57.00
D 0.65+0,03x-0,0004x* * 17 33 0,30
FI 786, 20-+44,450x-0,7133%* * o9 1480
FB 104.19+0,1371x+0,001x* * 99 109,80
FB 107.15-0,617%-0,0077x°  mns 76 108,40
AN 443.17-0.0320x-0.0005x° ns 85 441 50
N-Semeadura (30 kg ha")/N-Cobertura (40 kg ha'')
PG 2340+71,980x-1,1740%*  * a8 3442
MH 41,63+0,349x-0.0058=*  * 26 46.80
MMG 22.05+0,137x-0,0024%* ns 84 24.00
NG=2mm 37.94-40215x+0,0038x° s 38 3490
D 0.63-0,001=+0,00001x*  * 16 30 0,62
FI 204 51+19,374x-03183" * o4 1189
FB 103.7+0,1773x+0.0008x* * 99 109,74
FB 132.44-0.248x+0,0032x* ns 93 127.80
AM 43542+0.691x-0,0116x* ns 87 435,10
N-Semeadura (50 kg ha")N-Cobertura (10 kg ha'')
PG 3160+27 4405045387 = o3 3654
MH 42,11+0,112%-0,0008x*  ns 13 44,60
MMG 23,38+0,075x-0,00128° s 85 24.70
NG=2mm 60.55+0,021x-0,0015%*  ns 15 59.80
D 0.70-0,003+0,00004%" = 41 30 0,63
PI 637.04+34 884x-0,5395x* * 9 119997
PB 106.68+0,2303x-0,0021x* * %0 111,70
FB 130.80-0,019x-0,0010x° ns ¢ 128,30
AM 439 40+0.680x-0,0137x* ns 74 447 40

P*=Cozficients de determinagio; P—Pmmevaqnemedeamdma;aodarmpe]apmbamdadzdeTaS%dem Epoczl=
Epoca ideal ajustada {dizs apos emergénciz); Y= Varifvel astimads; *= Siznificativo 2 5% de probabilidede de amo,
respactivamanta, pelo teste F; ne=Nio slgulﬁcmmpe]ntha)%d.emnbabmdx.dedemn PC=Produtividade de srios (kg ha
'y, WH= hiasza do hactolitro (kg k1 '); MMG= hasz da mllgrsne(_z,) G Inere Nimero de grios maiores que dois milimetros
(n); ID=Indice de descasque (%c); PI=Produtividade indusmial (kg ha'; PE=Proteina bruta (g kg '); FB=Fibra brata (gkg');
AM=Amido (k=)

o

ifa

LT |
g



Bioeconomia:

DIVERSIDADE E RIQUEZA PARA O

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL '
[ ]

SAI-AO DO uwuuizmg’ ,/o XXVII Seminario de Iniciacdo Cientifica
CONHECIMENT :-... AXIV Jornada de Pesquisa

XX Jornada de Extenséao

Evento: XXVII Seminério de Iniciacdo Cientifica - BOLSISTAS DE GRADUAGAO UNIJUI

CONSIDERACOES FINAIS

No manejo do nitrogénio em aveia, a auséncia do nutriente na semeadura e aplicacdo da dose
total em cobertura, proporciona melhores resultados para a cultura da aveia, qualificando os
indicadores de produtividade, qualidade industrial e quimica dos graos, quando fornecido em
torno dos 30 dias apds a emergéncia.

Palavras chave: Avena sativa; Sustentabilidade; inovagao
Key Words: Avena sativa; sustainability; innovation
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