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INTRODUCAO

A silagem é o processo de conservacao da forragem resultante da fermentacao anaerdbica, em
que, basicamente carboidratos soluveis sdo convertidos em acidos organicos pela agdo de
microrganismos (Zamarchi et al., 2014). Portanto, a ensilagem de gramineas forrageiras como a
aveia é uma alternativa para fornecimento de volumoso de qualidade em periodos de baixa oferta
de pasto (Paris et al., 2015). A alta produtividade de biomassa de aveia estd associada ao
desempenho das cultivares, tecnologias de manejo, clima e solo favoraveis (Silva et al., 2015).
Entre as tecnologias de manejo, a adubacao nitrogenada ganha destaque, pois estimula o
crescimento de parte aérea e de raizes com reflexos sobre a produtividade de biomassa (Mantai et
al., 2015). O incremento de nitrogénio para maior produtividade junto as condigdes climaticas
favoraveis, aumentam o crescimento vegetativo da planta, facilitando a ocorréncia do acamamento

(Silva et al., 2015). Para minimizar a ocorréncia do acamamento de plantas, tém-se utilizado o uso
de reguladores de crescimento, como o Trinexapac-Ethyl, em culturas como arroz (Arf et al., 2012)
e trigo (Schwerz et al., 2015). Na silagem de qualidade é fundamental adequada composigao de
folha, colmo e graos. No entanto, o uso de regulador para redugao do acamamento na manutengao
da qualidade de graos pode reduzir efetivamente a biomassa total folha e colmo, também
importante na confeccao da ensilagem.

O objetivo do estudo é a definicdo da dose ideal do regulador de crescimento que possibilite
acamamento de plantas de aveia inferior a 5%. Identificar elementos climaticos potenciais sobre o
desenvolvimento da aveia para composicao do modelo de regressao linear multipla e a simulacdo
da produtividade de biomassa a elaboracdo de silagem nas condigdes de uso do regulador de
crescimento em reduzida, alta e muito alta fertilizacdo com nitrogénio.
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METODOLOGIA

OO0 trabalho foi desenvolvido em 2016, 2017 e 2018 em Augusto Pestana, RS, Brasil. A semeadura
foi realizada com semeadora-adubadora em sistema soja/aveia. O regulador de crescimento foi
aplicado no estadio de 12 e 2° n¢ visivel do colmo. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso com quatro repeticoes em esquema fatorial 4x3 nas fontes de variacdo doses de regulador
de crescimento (0, 200, 400 e 600 mL ha™) e doses de nitrogénio (30, 90 e 150 kg ha™),
respectivamente, totalizando 48 unidades experimentais constituidas de 5 linhas, com 5 m de
comprimento e espacadas 0,20 m, gerando a parcela de 5 m2. A colheita dos experimentos
ocorreu de forma manual pelo corte de 1m? de cada parcela a cada 30 dias. O acamamento (AC)
foi estimado visualmente segundo metodologia sugerida por Moes & Stobbe (1991). As médias de
produtividade de biomassa e graos e as informacgoes de temperatura e precipitacdo pluviométrica
foram usados na classificacdo dos anos em favoravel e desfavoravel ao cultivo. Foi realizado ajuste
da equacao de regressao linear que descreve o comportamento da expressao do acamamento de
plantas de aveia pelo incremento das doses de regulador de crescimento. Nestas equacoes foi
considerado a possibilidade de acamamento de plantas de no maximo 5%. Procedeu-se a escolha
das variaveis potenciais para o modelo de regressdo linear multipla via técnica de Stepwise, para
a simulacao da produtividade biolégica (PB) de aveia. A equacdo é composta por duas ou mais
variaveis na geracdo de uma estrutura do tipo:

PB=b 0+b 1x+b 2x 2+b 3x 3*[J*tb nx n

Para estas andlises foi utilizado o programa computacional Genes (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, no momento de aplicagdo de nitrogénio em 2017, a média de temperatura méxima se
mostrou a mais elevada em relagdao a 2018 e 2016. Além disso, a aplicacao de nitrogénio foi
seguida de precipitagdes pluviométricas superiores a 50 mm, volume também observado proximo
a colheita de grdos. Estes fatos, justificam a baixa produtividade obtida (Tabela 1), caracterizando
como ano desfavoravel ao cultivo (AD).
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Figura 1. Precipitacio pluviomeétrica, temperatura maxima no ciclo de aveia, aplicagio de

MN-fertilizante e aplicagio de Trinexapac-Ethwl
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O ano de 2018, evidenciou a menor temperatura maxima préxima a aplicacao de nitrogénio. Na
aplicacdo o solo se apresentava com condigdes de umidade favoravel, pelas chuvas dos dias
anteriores (Figura 1). O elevado volume de chuvas durante o ciclo proporcionaram periodos de
menor insolagdo, reduzindo a eficiéncia de fotossintese, junto as médias de produtividade (Tabela
1), caracterizaram como ano intermedidrio (AI) ao cultivo. Em 2016, a temperatura maxima na
aplicacao de nitrogenio se mostrou ideal, ao redor de 20 °C. A aplicacdo ocorreu em condicoes
favoraveis de umidade do solo (Figura 1). Embora o volume total de chuvas tenha sido o mais
reduzido (Tabela 1), a adequada distribuicdo de precipitacao (Figura 1) foi decisiva a maior
produtividade, com valores superiores a 4 t ha' (Tabela 1), caracterizando 2016 como favoravel
(AF) ao cultivo.
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A proposta de simulagao da produtividade de biomassa de aveia por ano agricola nao contempla
modelos eficientes, visto a forte variagao existente em cada ano de cultivo (Tabela 1 e Figura 1).
Portanto, foi considerado o efeito cumulativo da variabilidade entre os anos para obtencao de
coeficientes mais ajustados aos modelos de regressao na estimativa da dose ideal de regulador e
de regressao linear multipla. Portanto, na Tabela 2, estd apresentado o somatério dos valores
meteoroldgicos em cada momento de corte junto as médias obtidas de produtividade de biomassa.
No momento de corte aos 30 e 60 dias apos emergéncia ndo houve diferengas na produtividade de
biomassa com o incremento das doses de regulador (Tabela 2). A resposta no uso de regulador
sobre a expressdo de biomassa ja se mostrou efetivo aos 90 dias apds a emergéncia. Neste
momento, a produtividade de biomassa evidenciou redugao significativa nos pontos de 400 e 600
mL ha’, que néo diferiram entre si, independente da condicao de fertilizacdo com nitrogénio. O
corte de biomassa com 120 dias ap6s a emergéncia, indicou a mais efetiva redugédo da
produtividade de biomassa com 600 mL ha", com 30 e 90 kg ha" de nitrogénio. Na condicdo mais
elevada de N-fertilizante, a produtividade de biomassa foi significativamente reduzida com 400 e
600 mL ha™.
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Tabcla 2. Valores obiidos das variaveis metcorologicas © de produtividade de Diomassa o

diferentes momentos de corte no uso de nitrogénio e regulador de crescimento.
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Na tabela 3, da estimativa da dose ideal de regulador de crescimento pela expressdo do
acamamento, as equagoes de regressdo testadas apresentaram tendéncia linear decrescente
significativa, independente da dose de nitrogénio. Na estimativa da dose ideal de regulador de
crescimento foi levado em consideracdo a possibilidade de acamamento de plantas de no maximo
5%, valor adicionado ao parametro “y” de cada equagao. Independente da condigdo de ano de
cultivo, as doses de regulador de crescimento variaram em 460, 500 e 520 mL ha" em condicdo de
reduzida, alta e muito alta fertilizagdo com nitrogénio, respectivamente. De modo geral, a dose de
495 ml ha" de regulador se mostrou efetiva na reducdo do acamamento, independente de ano
agricola e dose de nitrogénio.
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Na tabela 4, estdo apresentadas as equagdes de regressao linear multipla para simulagdo da
produtividade de biomassa de aveia. Nesta simulacao, foram empregados os valores apresentados
na tabela 2 junto a dose ideal de regulador de crescimento da Tabela 3. Na dose de 30 kg ha" de
nitrogénio o incremento da dose de regulador de crescimento proporciona diminuicdao da
produtividade de biomassa com valores estimados variando entre 9625 e 7728 kg ha™, inclusive,
as equacgoes testadas se mostraram altamente eficientes, com valores muito préximos aos
observados em campo. Na andlise do modelo mais amplo, com inclusdo da dose ideal de regulador
de crescimento (Tabela 3), o valor estimado de produtividade de biomassa é muito préximo ao
observado e dentro do intervalo de confianga proposto. Na analise do modelo mais completo que
inclui os elementos climaticos, o manejo pelo nitrogénio e regulador de crescimento, a eficiéncia
na simulacdo da produtividade de biomassa foi confirmada, validando uma proposta de qualificar a
previsibilidade de safra sobre a aveia direcionada a elaboragao de silagem.
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Tabeia 4. Regressio linear mditipia para estimativa da produtividade de

biomassa por

elementos climbaticons, doses de nitrogénio e regulador de crescimento no ciclo da avein
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CONSIDERACOES FINAIS

A dose de 495 mL ha" de regulador se mostra eficiente na reducdo do acamamento de plantas de
aveia em condicdo de reduzida, alta e muito alta fertilizacdo com nitrogénio. A soma térmica,
precipitacdo, radiacdo, dose de regulador e nitrogénio qualificam a composi¢cdo do modelo de
regressdo linear multipla, tornando eficiente a simulacdo da produtividade de biomassa da aveia
para silagem ao longo do ciclo. Destarte, a possibilidade de simulacdo ligando o uso de regulador
de crescimento com o nitrogénio na previsibilidade de colheita de biomassa.

Palavras-chaves: Avena sativa, ensilagem, trinexapac-ethyl, regressdo linear multipla
Key words: Avena sativa, silage, trinexapac-ethyl, linear multiple regression
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