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INTRODUCAO

No Brasil a 4rea semeada desta cultura abrange cerca de 17 milhdes de hectares referentes a
safra de 2018/2019, viabilizando uma producao de 92,8 milhdes de toneladas de graos e
produtividade de 5435 kg ha-1 de graos. O estado do Rio Grande do Sul contribuiu com 4,2% da
area total cultivada com produtividade de 7561 kg ha-1 de graos, sendo superior a média
brasileira (CONAB, 2019). O milho é considerado uma das mais importantes culturas no ambito
agropecuario devido a amplitude de finalidades, tais como, produgao de silagem, composicao para
racoes e concentrados, alimentacdao humana, elaboracgao de farinhas, paes, bebidas, entre outros,
isto é viabilizado devido a sua composigao centesimal com 62,4% de amido, 8,2% de proteina
bruta, 3,6% de Lipidios e mais 1,2% de material mineral (ROSTANO, 2011). Uma das formas de
minimizar os efeitos do déficit alimentar e principalmente o que tange a qualidade alimenticia, é a
utilizagdo do milho para diminuir a deficiéncia nutricional e prevengao de algumas doengas em
populacdes com baixo poder aquisitivo, desta forma, é primordial que os programas de
melhoramento genético de plantas direcionem suas selegdes para a obtencdo de novos genoétipos
de milho biofortificados com minerais, compostos bioativos e antioxidantes (COSTA et al., 2010).
Os graos de milho podem apresentar variacées quanto a composicao, principalmente minerais,
carotenoides e fendis. Neste contexto, a selecdo e obtencdo de gendtipos superiores para os
compostos bioativos e potencial antioxidante requer alta variabilidade genética e capacidade de
identificar quais gendtipos e associagdes sao promissores, para tanto, este trabalho teve como
objetivo determinar o desempenho e as associagdes entre caracteres voltados aos compostos
bioativos e antioxidantes presentes nos graos do milho.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado safra agricola de 2014/2015 no Centro Agropecudrio da Palma em
Capao do Ledo - RS. O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com 18 tratamentos e
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dispostos em trés repeticoes. Os tratamentos foram compostos por variedades de polinizagao
aberta (VPA) e hibridos, sendo estes HS1, HS2, HS3, HS4, L4XL3, L3XL4, L4XL5, L5XL4, L735,
L713, L843, L685, L663, L.337, L262, 1L.248, L272, L270. Os graos foram armazenados em camara
fria por 180 dias em temperatura de aproximadamente de 4°C para que se obtiveram a
homogeneidade da umidade a 13%. Apds as amostras foram submetidas a um processo de
limpeza, para que se obtivessem graos totalmente livres de particulas indesejadas, para tanto
foram gerados 500 gramas de sementes por genotipo. Apods foram trituradas em moinho Marconi
MAO020 com peneira de 0,053 mm, onde que apds a moagem cada gendtipo foi subdivido em trés
amostras de 150 gramas e direcionadas ao laboratério de andlise. Os caracteres mensurados apds
a moagem foram acidez das sementes (AC) em percentual de &cido citrico; pH (pH) em potencial
hidrogenionico; sélidos soluveis (SS) em 2Brix; fenoéis totais (FN) em pg g-1; flavonoides totais (FL)
em ng g-1; carotenoides (CT) em pg g-1; potencial antioxidante pelo radical DPPH (DP) em
percentual de inibigao; potencial antioxidante pelo radical ABTS (AB) em percentual de inibigao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise da Tabela 1, do resumo da analise de varidncia, a expressao dos fendis totais (FN),
flavonoides totais (FL), carotenoides (CT), potencial antioxidante pelo radical DPPH (DP) em
percentual de inibigao e potencial antioxidante pelo radical ABTS (AB) em percentual de inibicao,
evidenciou significancia para o principal efeito de tratamento. Os coeficientes de variacdo (CV%)
obtidos no experimento apresentaram amplitude de 5,36 a 11,73% e revelaram precisao na
conducao do experimento, transmitindo a confiabilidade dos dados obtidos. Desta forma, quatro
caracteres obtiveram CV inferior a 10% com alta precisao, apenas um CV variou pouco mais com
11,73% o que ainda classifica o valor como de boa precisao (PIMENTEL GOMES, 2000).

Tabela 1. Médias da concentragio de compostos bioativos| presentes em sementes de milho.

BV ob FN FL e Mésl['ms DPPH ABTS
Blocos 2 1022 2650 153067572 31.4706 3,5830 6.6517
Tratamentos 17 378783934** 44145183329 ** 185578957 ** 227 3832%% 381 4243%*
Residuo 34 46011991 291303629 72,6233 1.2520 3.8630

Media 578.17 202716 158,87 14,12 2487
CV (%) 11.73 842 5,36 7.92 7.90

GL= graus de liberdade; FIN= fenodis; FL= flavonoides; CT= carotenoides; DPPH= potencial antioxidante pelo
radical; ABTS= potencial antioxidante pelo radical *= significativo a 5% de probabilidade de erro; CV=
coeficiente de variagio.
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Tabela 2. Agrupamento de médias por Scott-Knott a partir da média aritmética de 18 gendtipos
de sementes de milho para 8 descritores quimicos

GENOTIPOS FN FL CT DDPH ABTS
HS1
HS2
HS3
HS4
L4XT.3
L3XL4
L4XLS5
L5X1L4
L735
L713
L843
L685
L663
L337
L262
L248
L272

L270

Meédias seguidas pelo mesmo nimero, na mesma coluna, pertencem a um mesmo grupo (Scott-Knott,
1974); FN= fendis; FL= flavonoides; CT= carotenoides; DDPH = potencial antioxidante pelo radical;
ABTS = potencial antioxidante pelo radical; 8S = sélidos soluveis; pH = potencial hidrogeniénico; AC =
Acido Citrico.
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Para o agrupamento de médias foi obtido alta vaiabilidade para os componentes estudados, por
Skott & Knott (1974), foi encontrado a formacdo de diversos grupos baseado em caracteristicas
como os solidos soltveis que ndo apresentam variabilidade genética perante os gendtipos
estudados. Entretanto, para fendis foi encontrada pouca variabilidade entre as linhagens, hibridos
simples e hibridos testemunhas caracterizando dois grupos, a acidez das sementes (AC) em
percentual de acido citrico caracterizou trés grupos diferentes que condiz a pouca variabilidade
genética, ja para flavonoides totais, carotenoides, potencial antioxidante pelo radical DPPH (DP)
percentual de inibigao, potencial antioxidante pelo radical ABTS (AB) percentual de inibicdo e pH
(pH) potencial hidrogenionico apresentaram grande variabilidade genética, houve caracterizagao
de muitos grupos.

Para os resultados encontrados na Correlacdo de Pearson deve-se ressaltar que houve algumas
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divergéncias em relagao ao que foi encontrado na rede de correlagdes, onde que se obteve uma
significancia forte entre Flavonoides e o pH, onde que toda vez que a concentracdo de flavonoides
aumenta o pH diminui, ainda a correlacdo encontrada entre fenois e carotenoides é uma
correlacao significativa negativa, sendo assim, quando se aumenta a concentragao de fendis se
diminui a concentragao de carotenoides. Resultados encontrados por Hein et al. (2002), se obteve
uma correlacdo entre a atividade antioxidante e os fendlicos totais em grdos de milho,
demonstrando que os compostos fendlicos induzem a capacidade antioxidante maior do que as
antocianinas. Para a avaliacao de rede de correlacoes, dos caracteres estudados, foram alocados
na coloracdo vermelha o que se teve correlacao negativa e em coloracdo verde escuro o que se te
obteve uma correlacao positiva entre as caracteristicas em questdo, conforme a espessura da
ligagdo, maior sera a magnitude da correlagao.

Figura 1. Rede de correlagOes genotipicas de caracteristicas quimicas de sementes de milho. As
linhas vermelhas representam correlagdes negativas e as verdes representam correcoes positivas.
A espessura da linha é proporcional a magnitude da correlagao. Acidez das sementes (AC) acido
citrico; pH (pH) potencial hidrogenionico; sélidos soluveis (SS); fendis totais (FN); flavonoides
totais (FL); carotenoides (CA); potencial antioxidante pelo radical DPPH (DP); potencial
antioxidante pelo radical ABTS (AB).

Rede de correlagdes obteve uma correlagdo negativa entre varios caracteres, ressaltando uma
maior magnitude entre Fenoéis (FN) e So6lidos soluveis (SS), ja para os caracteres de carotenoides
(CA), Solidos soluveis (SS) e Potencial antioxidante pelo radical DPPH (DP) se obteve uma
correlacao positiva entre os mesmos, de forma que a correlacao com maior magnitude foi entre
carotenoides (CA) e Sélidos Soluveis (SS).

CONSIDERACOES FINAIS

Houve a formacédo de varios grupos onde os flavonoides obtiveram maior variabilidade, e sélidos
soltveis nao revelou variagdo. A rede de correlagdes trouxe indicativos de que potencial
antioxidante pelo radical DPPH esteve inversamente relacionado com fendis e flavonoides.
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