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1.INTRODUCCION:

El siguiente trabajo se esta llevando a cabo en el marco del proyecto de investigacion "Gestion
integrada del agua: factor de desarrollo del centro de la misién". El proyecto surge de la premisa
de que en el area central de la Provincia de Misiones hay un déficit energético, y que al mismo
tiempo existen enlaces hidrograficos con potencial hidroeléctrico para satisfacerlo. La primera
parte del proyecto estd relacionada con la caracterizacién hidroambiental de las cuencas de
diques, por la cual se procedié a la informacion del agua de lluvia y su posterior analisis.

2. METODOLOGIA:

En primer lugar, obtengo informacion del sitio web de la “Secretaria de Infraestructura y Politica
del Agua”, en la “Base Integrada de Datos Hidroldgicos (BDHI)” de la “Red Hidroldgica Nacional”
[2]. Aqui obtienes informacién de 15 estaciones de lluvia que se distribuyen por toda la provincia.
Luego, de las hojas descargadas en formato "xlsx", se seleccionard un periodo de lluvia
coincidente para todos los puntos de medicion. En este caso, serd desde el 01/01/1993 hasta el
31/12/18.

En el proceso, surgieron los inconvenientes de que los registros de mediciéon estaban incompletos,
debido al hecho de que no estamos en el medio o hemos sido diferidos en formato digital.
Inmediatamente, por medio del Método de ponderacién regional, se procedié a completar la
informacion que faltaba. Este método se basa en la siguiente ecuacion:
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* xi: son los valores de precipitacion de esos meses, del mismo afo, pero para otras estaciones
[mm].

» xm: es el valor promedio de todos los meses (noviembre, por ejemplo) para cada estacion base
durante todos los afios [mm].

* ym: este es el valor promedio de todos los meses (noviembre, por ejemplo) para la temporada
desconocida durante todos los afios [mm].

Después de completar la informacion, obtengo el "Médulo de precipitacion anual promedio”, que
resume las precipitaciones de todo el afio y promete el numero total de afios registrados para cada
temporada.

Estos datos han sido devueltos a una tabla de resumen y mapeados a través de un programa QGIS
2.18.25.

La continuacion, si los valores promedio de lluvia de todas las estaciones se obtienen para cada
afio, y esto se determina por el "Indice de Humedad".

Pi: Médulo de lluvia anual entre todas las estaciones

Pm: Médulo de lluvia anual Promedio entre todas las estaciones

IH <1: Indica "Afio seco"

IH> 1: Indica "Afio himedo"

Finalmente, obtenemos el Mddulo de lluvia promedio para cada estaciéon, de todos los afios de
registro, con el objeto de observar en qué puntos de la provincia hay mayores precipitaciones.

3. RESULTADOS Y DISCUSION:

Grafico 1: Modulos anuales de lluvia
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Tabla 1: Resumen de modulos de lluvia y ubicacion del estacionamiento

Madulos Phuviomnéiricos anualles para cada estacion [mnan]

Ao

1 2 3 4 5 7 B L] 10 1 12 14 15
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El médulo de precipitacion anual promedio es de 1955.58 mm

Tabla 2: Resumen de modulos de precipitacion promedio por ano

Ao 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

MP Anual [mm] | 175168 | 219165 | 1447.62 | 2096.84 | 2209.95 | 3545.28 | 1575.08 | 1879.37 | 166291 | 2337.81 | 1773.69 | 1423.44 | 1603.3
IH 0.90 112 074 107 113 18 [HE1 8 0.96 035 1m 0.9 03 082
Tipo de aiio Seco  |Himedo| Seco  |[Hiamedo|Hdmedo|Homedo| Seco Seco Seco  |Hamedo| Seco Secn Se00
Afio 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

MP Anual [mm] | 167818 | 1941.24 | 15173 | 1979.7 | 1934.89 | 182951 | 157112 | 194699 | 2608 87 | 2437.17 | 1673.64 | 251043 | 17131
IH 0.36 0.99 0.78 10l 0.99 0.94 0.80 10D 133 1725 0.86 173 0.53
Tipo de afio Seco Seco Seco  |Hiamedo| Seco Seco Seco Seco  |Himedo|Hamedo| Seco  [Homedo| Seco
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Grafico 2: Mapa de modulos anuales de lluvia
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4. CONSIDERACIONES FINALES:
El afio mas lluvioso de 1998, con una precipitacion total de 3545.28 mm de hoja.
El registro mas pequefio fue de 1423,44 mm obtenido para 2004. Sin embargo, también debe
considerarse que en 1995 era solo de 1447,62 mm.
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Solo 9 de los 26 afios registrados como "Anos Himedos". Por lo tanto, se observa que el 65% de
los afios registrados presentan periodos de secuencia.

La precipitacion que registra la precipitacion mas baja en estos 26 afos es "Ita Cajon", ubicada al
norte de la provincia. Sin embargo, las estaciones de sobretensiéon también registran bajas
precipitaciones.

La estacion que registra la mayor selva tropical es "Aristébulo del Valle", ubicada en el area
central de la provincia. Se observa que, en general, las estaciones que registran valores mas
grandes son aquellas ubicadas en la zona central de Misiones.

El andlisis realizado apoyara los siguientes pasos del proyecto, cuyo objetivo es determinar el
potencial hidroeléctrico de los arroyos de la Provincia de Misiones.

Posteriormente, seria aconsejable llevar a cabo un promedio ponderado de precipitaciones a
través de un método més apropiado, como los "Poligonos de Thiesen".

5. PALABRAS CLAVE:
Hidrologia, energias renovables, mapa, hidroelectricidad, precipitacion.
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