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INTRODUGAO

A engenharia de fundagoes baseia-se no oficio da aplicacao de cargas estruturais ao solo, evitando
deformacoes excessivas e mantendo maxima economia (SIMONS E MENZIES, 1981). Para que
possam ser construidas, praticamente todas as obras em terraplanagem, que envolvam edificagoes
sobre fundacoes diretas, necessitam de elementos estabilizantes ou reforcos, por que certos solos
apresentam baixa capacidade de suporte (MACCAFERRI, 2008). Além do mais, a expansdo urbana
ocupou os solos com boa resisténcia, associado ao porte das obras de engenharia, desta forma os
solos restantes necessitaram de tratamentos diferenciados através da aplicagcdo de novas solugoes
geotécnicas (VERTEMATTI, 2015). Segundo Abramento et al. (1998) a introducdo de elementos
com elevada resisténcia a tragdo (fitas metalicas, mantas geotéxtis, malhas de ago) auxiliam nesse
processo de reforco do solo.

Sendo assim, busca-se no presente trabalho analisar os beneficios da utilizagdo da geocélula
preenchida com materiais alternativos, com o intuito de que locais com predominancia de solo
com pouca resisténcia apresentem ganho significativo na capacidade de suporte de carga,
tornando-os mais resistentes e econémicos.Por conseguinte, ressalta-se a importancia do estudo
sobre a tematica abordada pelo fato de aliar seguranca nas edificagdes e inovacgoes tecnoldgicas
com énfase em questdes ambientais.

FUNDACAO DIRETA

De acordo com a NBR 6122 (ABNT, 2010), as fundagdes distinguem-se em dois grandes grupos:
fundacoes superficiais (diretas ou rasas) e fundacgodes profundas. As fundagdes rasas se
caracterizam por transmitirem cargas ao solo através das pressoes distribuidas pela base, sendo
definidas como as que se sustentam logo abaixo da infraestrutura (ALONSO, 1983). A NBR 6122
(ABNT, 2010), acrescenta que nas fundagoes profundas a base estd estabelecida a uma
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profundidade superior a duas vezes a menor dimensao e a pelo menos trés metros de
profundidade.

REFORCO DOS SOLOS

Descontinuidade, grandes variagoes volumétricas, baixa resisténcia a tracao ou cisalhamento,
grande variacao de permeabilidade, elevadas deformabilidades, altos graus de erodibilidade, etc.,
sdo caracteristicas que tornam crescente a busca por terrenos mais nobres, com solos
homogéneos, resistentes, pouco deformaveis e erodiveis e sem a presenca de agua, nem que isso
acrescente a obra maiores custos (VERTEMATTI, 2015). Desta forma, para que solos com essas
caracteristicas possam ser empregados em obras de engenharia, deve-se optar pela utilizagdo de
materiais com atributos fisicos que alterem de forma significativa as caracteristicas desses solos,
através da alteragdo por melhoramento do solo, ou pela introdugao de elementos resistentes que
possibilitem ao solo suportar determinados esforgos (CARDOSO, 1987). Como alternativa, pode-se
utilizar a técnica de reforgo, cujo intuito é aumentar a capacidade de carga do sistema e reduzir,
ou uniformizar, os recalques do elemento de fundacao (PALMEIRA, 2018).

Como o solo resiste bem aos esforgos de compressao, mas ndo apresenta desempenho satisfatorios
quanto aos esforcos de tragao, a insercao de elementos de reforco faz com que o solo limite as
suas deformacoes laterais, ndo se deformando tao significativamente por compressao e tragao
(SIEIRA, 2003). Uma forma esquematica dessa deformagdo com e sem a presenca do elemento de
reforco, pode ser analisada na Figura 01.
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Figura 01: Principio basico do comportamento do solo sem reforgo (a), com reforco (b)
(ABRAMENTO, 1998)

GEOSSINTETICOS

A busca por solucdes mais rapidas, leves, esbeltas, confidveis e mais economicas, conforme
Vertematti (2015) forgaram o surgimento, na tltima década, dos geossintéticos. Estes materiais
desempenham papel fundamental, sucedendo ou aprimorando técnicas de construcdo ja
existentes, pois, proporcionam a possibilidade de combinagdes entre solos e agregados.

De forma resumida, Palmeira (2018), os define como sendo um produto polimérico para uso em
obras geotécnicas e de protegdo ambiental. A American Society for Testing and Materials (ASTM)
reitera que esse tipo de material pode ser utilizado em conjunto com materiais como solo, rocha
ou qualquer material utilizado na engenharia geotécnica, sendo fabricados com material
polimérico.

Geossintético deriva da composicdo de “geo” que se refere a terra e “sintético” referente a sua
matéria-prima de fabricacdo, sendo considerados uma nova familia de sintéticos utilizados na



Bioeconomia:

DIVERSIDADE E RIQUEZA PARA O

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL '
[ ]

SAI-AO DO uwuuizmg’ ’/o XXVII Seminario de Iniciacdo Cientifica
CONHECIMENT :-... AXIV Jornada de Pesquisa

XX Jornada de Extenséo
21424 s outubro« 2019 IX Seminério de Inovacio e Tecnologia

Evento: XXVII Seminério de Iniciacdo Cientifica - BOLSISTAS DE GRADUAGAO UNIJUI

geotecnia. Os produtos sintéticos dividem-se em geotéxteis, geogrelhas, georredes,
geomembranas e geocompositos (VELLOSO E LOPES, 2010).

De acordo com a ISO 10318-1 (ABNT,2018), esses materiais podem ser encontrados na forma de
tira, manta ou estruturas tridimensionais, aplicados em contato direto com o solo ou demais
materiais. Palmeira (2018) reintera que esses produtos podem ser utilizados em diversos
problemas geotécnicos, principalmente aqueles que requerem elevada vida 1til. Segundo a ISO
10318-1 (ABNT,2018), existem atualmente no mercado trés principais categorias de
geossintéticos: geotéxteis e produtos correlatos, barreiras geossintéticas e geocompostos (GCO).
A utilizagao dos primeiros geossintéticos como reforgo de solo foram registrados nos anos 1950
nos Estados Unidos, através da utilizacdo de geotéxteis, apartir da década de 1980 uma vasta
gama de produtos com diferentes estruturas apareceu, no embalo do grande e rapido avancgo da
aplicacao dos geotéxteis (VELLOSO E LOPES, 2010). Os mesmos autores complementam que a
sua crescente utilizacdo assim como a diversidade das suas aplicacoes deve-se a versatilidade do
material quando comparada as metodologias e materiais convencionais além do custo
relativamente baixo.

Outra vantagem importante mencionada por Palmeira (2018) refere-se a sustentabilidade desses
materiais, tendo em vista que a energia consumida é imprescindivel no custo de um material de
construcao. Palmeira (2018) salienta que o custo de energia utilizado na fabricagao de plasticos
consome entre 40% (PVC) e 55% (PEAD) do custo final do produto, ja componentes metalicos
como aluminio e ago consomem cerca de 70%. Esses dados demonstram a relativa economia
energética dos geossintéticos que aliados a baixa utilizacdo de dgua, menor utilizacao de
equipamentos e facilidades na execugdo resultam em obras com menos impactos ambientais
quando comparados a obras convencionais (PALMEIRA, 2018).

GEOCELULA

Dentre os geossintéticos destaca-se a geocélula, definida como um material com estrutura
tridimensional aberta, formada através da interligacdo de células que se associam mecanicamente
através dos materiais de preenchimento (AGUIAR E VERTEMATTI, 2015). Koerner (1999),
ressalta que a geocélula pode ser comparada a uma caixa, formada através de tiras poliméricas
rigidas acomodadas em formato celular, podendo ser preenchida com solo que proporcionara um
confinamento capaz de criar uma espécie de “colchao” rigido e estével.

De acordo com Avesani Neto (2013), os polimeros que compode a geocélula sdo: Polietileno (PE),
Polietileno de Alta Densidade (PEAD), Polipropileno (PP) ou Poliéster (Pet), conforme apresentado
na Figura 02. Fernandes (2012) acrescenta que comumente é encontrado com area de
aproximadamente 300 cm?, com alturas variaveis entre 50 a 200 mm.
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Figura 02: Geocélulas de Polietileno (a), Polietilino de Alta Densidade (b) e Polipropileno (c)

Conforme o Manual Brasileiro de Geossintético, as principais fungdes desempenhadas pelas
geocélulas sdo: protegdo, erosao e reforgo. Zornberg e Christopher (2007), complementam que
pelas condicdes confinantes a que sao submetidos, os materiais de preenchimento apontam
melhora comportamental e funcional, pois, os materiais sem coesao empregados apresentam
consideravel melhora na resisténcia ao cisalhamento e rigidez. Na Tabela 01, podemos observar
algumas aplicagoes das geocélulas e suas respectivas propriedades.

Aplicacio Propriedades relevantes Propneq%a.des
secundairias

Resisténcia a tragfo do material da geocélula; | Resistancia ao puncionamento

Reforgo | Resisténcia a tragéo e cisalhamento da junta Degradacéo ultravioleta

(solda ou costura) e quimica
Degradacio ultra-violeta
Protecio/ |Resisténcia a tragio do material da geocélula; Resisténcia ao
Erosdo | Resisténcia a tragio e cisalhamento da funta puncionamento

(solda ou costura)

Tabela 01: Propriedades relevantes e secundarias em diferentes aplicagoes da geocélula
(PALMEIRA, 2018)

CONSIDERAGOES FINAIS

Uma vez que a engenharia de fundagodes constitui um ramo essencial na industria da construgao
civil, fica claro a importancia da qualidade do solo para o emprego de uma fundagdo. Desta forma,
tecnologias inovadoras aliadas a novas necessidades do mercado surgem como alternativa para o
melhoramento dos solos carentes de resisténcia quando utilizados em fundagdo, destacando-se
entre elas a geocélula, correspondendo a uma excelente alternativa de reforgo. A geocélula se
sobressai pela sua superioridade técnica, qualidade, econdmia e sustentabilidade, pois através de
sua aplicagao obtém-se reducdo de custos, minimizacdo do tempo e recursos nao sé financeiros
como, também, ambientais quando comparados a alternativas convencionais de refor¢o. Em suma,
¢é evidente os beneficios de sua utilizagao e de seu potencial de crescimento junto a engenharia
civil.
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