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INTRODUCAO

O correto dimensionamento luminotécnico da iluminagao publica tem carater fundamental no
convivio dos seres humanos, pois proporciona seguranga publica, potencializa locais de trafego de
veiculos e pedestres, de forma rapida, precisa e confortavel, fazendo da luz um instrumento de
orientacao e de mobilidade (NBR 5101, 2018).

Rattner (2001, p.9, apud MUNIZ, 2006, p.19), observa que, com “a urbanizagdo rapida e a intensa
concentracao de industrias, servigos e portanto, de seres humanos, tem transformado as cidades
no oposto de sua razao de ser - um lugar para viver bem”. E ainda segundo Muniz (2006), “vive-se
em uma sociedade plural, ou seja, onde as pessoas, que dela participam, tém modos de viver
diferenciados, no que se refere ao seu nivel econémico, social e cultural”.

Desta forma, pode-se destacar a relevancia e magnitude do estudo de dimensionamento
luminotécnico de iluminagao publica, em busca da melhoria da qualidade de vida nos ambientes
urbanos.

METODOLOGIA

Com o propoésito de entender e explanar os conceitos referentes ao tema, o presente artigo tem
como base a metodologia designada como referencial tedrico ou revisao bibliografica, que procura
sintetizar de bibliografias existentes informacdes relevantes sobre o topico em questdo, compara-
las e analisa-las. Através da leitura e revisdo sistematica de artigos, textos e trabalhos de outros
escritores, é possivel escolher conceitos e dados particulares ja formulados para suporte de uma
nova criagdo, nesse caso o Plano Diretor de Iluminagao Publica.
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Baseando-se nesses aspectos foram analisadas as normas: NBR 5101 (2018), para determinar os
procedimentos utilizados no célculo da iluminagao publica; Cédigo de Transito Brasileiro (1997),
para classificar os tipos de vias da area urbana municipal; para aplicagdo posterior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A iluminacgao publica é caracterizada por ser um sistema de iluminagdo noturna, composto de
instalagdes e equipamentos, com critérios de projetos estabelecidos em normas e padrées da
concessionaria, proporcionando visibilidade para a seguranca do trafego de veiculos e pedestres,
de forma rapida, precisa e confortavel (FINOCCHIO, 2014).

Classificacao das ruas

De acordo com o Codigo de Transito Brasileiro (BRASIL, 1997), a via é “uma superficie por onde
transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo pista, calgada, acostamento, ilha e canteiro
central”. Para o projeto de iluminacdo publica deve ser avaliada a caracteristica da via e se esta
possui caracteristicas de volume de trafego ou de classificacdo de velocidade diferente (superior
ou inferior) daquelas estabelecidas para cada tipo de via, estas vias podem ser classificadas como
segue e apresenta-se na Figura 1.

Figura 1 - Classificacdo das vias publicas
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Via urbana: ruas, avenidas, vielas, ou caminhos e similares abertos a circulagao publica, situados
na area urbana, caracterizados principalmente por possuirem imoveis edificados ao longo de sua
extensao.

Via de transito rapido: Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego motorizado, onde nédo
ha predominancia de construcoes. Baixo transito de pedestres e alto transito de veiculos.

Via arterial: Aquela caracterizada por intersecoes em nivel, geralmente controlada por seméaforo,
com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre
as regioes da cidade.

Via coletora: Aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar
ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regides da
cidade.

Via local: Aquela caracterizada por intersegdes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas ao
acesso local ou a areas restritas.

Via rural: Via mais conhecida como estradas de rodagem, que nem sempre apresenta,
exclusivamente, trafego motorizado.

Além de classificar as vias conforme sua utilizagdo é necessario realizar o estudo luminotécnico,
levando em conta varios fatores, tais como: publico alvo, localizagdo da area, cores e texturas,
materiais e luminarias utilizadas, iluminancia adequada, indice de ofuscamento, espagamento
entre luminarias, volume de trafego e efeito desejado.

Classificagao das distribuicoes das intensidades luminosas das luminarias em relacao as
vias

Um dos fatores fundamentais para a iluminacgao eficaz das vias ¢ a distribuigdo adequada das
intensidades luminosas das luminarias. A fim de obter uma boa visibilidade, que seja precisa,
rapida e confortavel, as intensidades emitidas pelas luminarias sao orientadas e distribuidas
conforme a necessidade do local (NBR 5101, 2018).

Para que as distribuicdes de intensidades sejam projetadas corretamente, elas sdao planejadas para
uma faixa especifica de condigdes, que incluem aspectos como “altura de montagem de
luminérias, posigao transversal de luminérias, espagamento, posicionamento, largura das vias a
serem efetivamente iluminadas, porcentagem do fluxo luminoso na pista e areas adjacentes,
mantida a eficiéncia do sistema” (NBR 5101, 2018).

De acordo com a NBR 5101 (2018) a distribuicdo das intensidades luminosas da luminéria em
relacdo a via é classificada de acordo com trés critérios:

a) distribuicao longitudinal (em plano vertical);

b) distribuicado transversal;

c) controle de distribuicao de intensidade luminosa no espaco acima dos cones de 80° e 90°, cujo
vértice coincide com o centro dptico da luminaria (distribuigdo de intensidade luminosa no espago
acima de 80° e 90° em relagdo a linha vertical que contém o centro éptico da luminaria).

Métodos de calculos fotométricos

Para os calculos dos indices de iluminancia, podem ser utilizados os seguintes métodos:
Método do fluxo luminoso (Método dos lumens);
M¢étodo ponto a ponto.
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Estes métodos se aplicam tanto a luminarias quanto a projetores (FINOCCHIO, 2014).

Método do fluxo luminoso
A partir do valor da iluminancia E (em lux), indicada para a area a ser iluminada, utiliza-se a
equacao 1.

dr= —— (1)

Sendo:

@t = fluxo luminoso total (Im);

E = iluminancia requerida para a area (lux);

S = &rea a ser iluminada (m?);

h = fator de depreciacao;

fu = coeficiente de utilizagao.

O valor de h é definido dependendo do grau de protecdo da luminéria utilizada. Para o grau de
protecao IP 65, o valor do fator de depreciacao (h) serd 0,85, ja para o grau de protecao IP 66, o
valor do fator de depreciacdo (h) sera 0,90.

O valor do coeficiente de utilizagdo (U) esta relacionado ao fato de que apenas uma parte do fluxo
luminoso emitido pelas luminarias é aproveitada. A outra parte ndo é efetivamente aproveitada na
area a ser iluminada. A seguir, sdo apresentados os valores de U em fungao da porcentagem do
fluxo luminoso que atinge a area a ser iluminada:

U = 1; Se todo o fluxo luminoso dos projetores se concentra na area a ser iluminada;

U = 0,75; Se 50% ou mais do fluxo luminoso se concentra na area a ser iluminada;

U = 0,60; Se 25% a 50% do fluxo luminoso se concentra na area a ser iluminada;

U = 0,40; Se menos que 25% do fluxo luminoso se concentra na area a ser iluminada.

O numero total de luminarias (N) é calculado através da equacao 2.

Ly
N= 5 (2)

Sendo:

N = Numero de luminéarias

@t = fluxo luminoso total (Im)

@1 = fluxo luminoso de cada lampada especificada (Im)

Apo6s o calculo do nimero de projetores, os mesmos devem ser localizados de forma a produzir
uma iluminancia uniforme.

Método ponto a ponto (método da intensidade luminosa)

Este método se baseia na lei do cosseno. Assim quando um ponto qualquer P é iluminado por uma
luminaria (ou projetor) a uma altura h do solo e, excetuando-se contribui¢cdes de quaisquer outras
fontes de luz, tem-se que a iluminédncia no ponto P sera igual a EP (FINOCCHIO, 2014).

Sendo Ia a intensidade luminosa (cd) da lumindria em diregao ao ponto P, h a altura do solo em
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metros e a em graus.

Este método é indicado em locais com fontes pontuais, para determinar a iluminancia obtida com
lampadas de tamanhos pequenos e de fachos de luz bem definidos, lampadas dicroicas, por
exemplo, alguns tipos de luminérias de LEDs, entre outros.

Calculo fotométrico para iluminacao publica

O nivel de iluminancia para uma via publica pode ser calculado utilizando-se as curvas
caracteristicas fornecidas pelos fabricantes das luminarias e os métodos apresentados
anteriormente. Ainda deve-se considerar a classificagao da via para obter o tipo e a quantidade de
iluminancia requerida para o local em questdo.

CONSIDERACOES FINAIS

A qualidade de vida do meio urbano passa pela iluminagao publica, trazendo a sensacao de
segurancga, conforto e melhor ambiente aos usudarios locais, momentaneos ou permanentes. Para
isso, nao se pode descartar caracteristicas importantes a conciliarr como a eficiéncia energética,
andlise economica e a qualidade de iluminagao, fatores que vem a partir do calculo luminotécnico
bem executado.

A partir do presente referencial tedrico, com a apresentacdo dos métodos de dimensionamento
luminotécnico e a classificagao das vias de trafego urbano, parte-se para sua aplicagao no projeto
de iluminacgdo publica do municipio de Santa Rosa, o qual estd sendo realizado mediante bolsas de
extensao no Campus Santa Rosa.

Palavras-chave: Contribuigdo de Iluminacdo Publica, Seguranga Publica, Calculo Luminotécnico,
Projeto Elétrico.

Keywords: Contribution of Public Lighting, Public Security, Lighting Calculation, Electrical
Project.
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