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CALCULO DA TEMPERATURA ADIABATICA DE CHAMA NA COMBUSTAO DE
HIDROCARBONETOS!
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INTRODUCAO: Na engenharia s3 muitos os problemas termodindmicos que envolvem
reacoes quimicas, destacando-se os denominados processos de combustdo utilizados na
maioria das maquinas e dispositivos de sistemas de producdo de poténcia. O processo de
combustdo envolve a rgpida oxidacdo dos constituintes de um combustivel que sdo capazes de
serem oxidados, e pode ser representado por uma equagdo quimica. Dessa forma, escrevendo
as eguacdes quimicas e resolvendo-as teremos 0 processo de combustdo determinado. O
objetivo do presente estudo € a determinagdo da equacdo da combustdo de hidrocarbonetos e a
temperatura adiabética de chama (temperatura maéxima) nos produtos da combustéo,
temperatura esta importante para diversas aplicagdes tecnoldgicas. MATERIAL E
METODOS: A combustdio é uma reacdo entre um combustivel e o ar, originando os gases
produtos da combustdo. O ar atmosférico necessario a combustéo sera considerado como uma
composicdo de oxigénio e nitrogénio, e o combustivel, uma composicdo de carbono e
hidrogénio. A determinacédo da equacdo da combustdo é o balanceamento da reagdo quimica,
calculando-se os coeficientes dos reagentes e dos produtos através do principio da
conservacdo da massa ou da conservagdo das espécies quimicas. Analisase a combustdo
completa (que ocorre com ar tedrico ou estequiomeétrico), onde se admite didxido de carbono
e &gua nos produtos da combustdo, e a combustdo incompleta com excesso de ar, admitindo-
se oxigénio, diéxido de carbono e agua nos produtos. A temperatura adiabética de chama é
determinada considerando-se um processo de combustédo que ocorre adiabaticamente e
aplicando a primeira lei da termodindmica, que permite realizar uma analise energética do
processo. Desconsiderou-se aqui 0 fendmeno da dissociagdo. A solucéo para a temperatura
adiabdtica € iterativa, sendo necessaria uma estimativa da temperaturainicial e arealizagdo de
um processo de convergéncialimitado por um erro pré-definido. Um programa computacional
em MATLAB foi desenvolvido para implementacéo dos célculos descritos. RESULTADOS:
Propde-se uma logica de cdlculos, implementando um programa computacional que em
funcdo de um combustivel conhecido e do coeficiente estequiométrico ou de excesso de ar:
(1) determina a reagdo da combustdo, através dos coeficientes da equacdo quimica; (2) calcula
a relagdo ar/combustivel ou combustivel ar; (3) calcula a temperatura adiabatica de chama.
DISCUSSAO/CONCLUSOES: Os céculos redizados com o programa computacional
desenvolvido fornecem valores de temperatura adiabatica de chama muito préximos dos
valores encontrados na literatura. As pequenas diferencas encontradas sdo creditadas a
simplificacBes realizadas no modelo utilizado. A combustdo completa ou estequiométrica,
para um dado combustivel, é a que fornece a maior temperatura adiabatica de chama.
Verifica-se que 0 excesso de ar permite o controle da temperatura adiabatica de chama, pois
aumentando-se 0 excesso de ar diminui-se a temperatura de combust&o.
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