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ANALISE ESTRUTURALI

Jeferson Rafael Bueno?, Marcus Thompsen Primo3

Estrutura € a parte ou o conjunto das partes de uma constru¢do destinada a resistir a esforcos.
Partindo disto, este trabalho discorre sobre a andlise estrutural, abordando alguns aspectos
importantes de maneira simples e simplificada. Trata também do dimensionamento de barras de
secdo retangular sujeitas a flexdo simples, e mais especificadamente, para materiais que
possuam limites de escoamento e de ruptura iguais na tragao e na compressdao. O trabalho
embasa-se em um estudo tedrico acompanhado de experiéncia pratica adquirida no estagio em
uma empresa de analise, calculo, dimensionamento e consultoria de estruturas de concreto
armado e estruturas metdlicas (maior ocorréncia). No projeto de uma estrutura ou de um
elemento estrutural, o objeto em estudo passa por uma fase de pré-dimensionamento, onde o
engenheiro faz uma estimativa de dimensdes fundamentada em sua experi€éncia anterior ou por
andlise comparativa. Dois fatores devem ser analisados depois de feita esta primeira fase de
pré-dimensionamento, que sdo: economia no que se refere a producgdo, quantidade de material
e custo de mao-de-obra; e deve estar claramente estabelecida a margem entre a resisténcia de
projeto e a resisténcia final do material a ser utilizado. Pré-dimensionando desta forma uma
secdo resistente ¢ economicamente viavel. A andlise estrutural pode ser descrita de maneira
simplificada para a maioria das estruturas da seguinte forma: estrutura real (elemento fisico)
que apos observacdo, simplificagdes e aproximagdes se obtém o modelo matematico da
estrutura. Depois de idealizado o modelo matematico, a sua resolu¢ao pode ser feita através de
equagoes diferenciais ou pode se fazer uma discretizagdo da estrutura, e criar um modelo
numérico. Dentre os modelos numéricos os mais utilizados sdo: Método das Diferengas
Finitas, Método dos Elementos Finitos, Método dos Porticos Equivalentes e Método dos
Elementos de Contorno. Para a resolugdao destes métodos numéricos se faz a utilizacdo de
software. O caso em estudo para dimensionamento é o de barras retangulares sujeitas a flexao
simples, de acordo com o mencionado anteriormente. A simbologia utilizada ¢ seguinte: b =
Base da se¢do transversal; h = Altura da secdo transversal; I = Momento de Inércia, que passa
pela linha neutra; Y = Distancia da linha neutra até a fibra extrema; W = Mddulo resistente,
grandeza obtida do produto da inércia pela distancia da linha neutra até a fibra extrema; M =
Momento Fletor; &#963;esc = Tensdo de escoamento a tragdo ou compressdo; &#963;rup =
Tensdao admissivel de ruptura a tracdo ou compressao. Chegando as seguintes equacdes: W =
(M + &#963;rup) ou W = (M + &#963sesc.); [ = Y = W = (M + &#963;rup) ou W = (M +
&#963;esc); (bxh?) + (12xh+2) = W = (M + &#963;rup) ou W = (M + &#963;esc) Obtendo a
equagao final: (bxh?) + (6) = (M + &#963;rup) ou (M + &#963;esc). A relagdo b (base) e h
(altura) da secdo transversal ndo sdo fixadas pela resisténcia. Resultados mais econdmicos e
praticos s3o obtidos com formas geométricas de maior altura, além disso, a solu¢do numérica
de um problema nao pode ser melhor do que o modelo matematico utilizado.

1 Trabalho tedrico realizado através da experiéncia adquirida durante estdgio em empresa de analise, calculo,
dimensionamento e consultoria de estruturas de concreto armado e estruturas metalicas (maior ocorréncia).
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