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Nos ultimos anos tem ocorrido um crescimento na utilizagdo de dispositivos moveis, tais
como, notebooks, celulares, cameras digitais, entre outros. Estes dispositivos necessitam de
uma bateria para seu funcionamento e seu uso estd limitado ao tempo de vida da mesma. Uma
bateria ¢ constituida por uma ou mais células eletroquimicas ligadas em série ou em paralelo,
ou ainda através de uma combinagdo destas. Nestas células a energia quimica armazenada ¢
convertida em energia elétrica através de uma reagdo eletroquimica. Com esta energia elétrica
armazenada, a bateria pode fornecer corrente elétrica para um circuito externo através de seus
eletrodos (condutores metalicos por onde a corrente elétrica se movimenta) separados por um
eletrolito (condutor de eletricidade solido ou liquido). No caso dos eletrodos, um ¢ chamado
anodo (polaridade negativa) e o outro catodo (polaridade positiva). A bateria possui duas
propriedades importantes que sdo: a voltagem, medida em Volts (V) e a capacidade, medida
em Ampere-hora (A.h). O produto de ambas resulta na quantidade de energia armazenada pela
bateria. Na pratica, com esta energia armazenada, a bateria pode fornecer corrente elétrica
para um circuito externo, sendo que esta corrente de descarga ndo ¢ constante com o passar
do tempo, o que caracteriza um efeito nao-linear da bateria e que influencia diretamente em
seu tempo de vida. Dentre as caracteristicas ndo-lineares de uma bateria podem ser citadas: o
efeito de recuperacdo, onde através de uma reagdo eletroquimica, ela tem sua capacidade
efetiva aumentada, porém isto s6 ocorre no periodo de relaxa¢do da bateria, ou seja, quando a
corrente elétrica exigida dela € nula ou reduzida significativamente; nivel cut-off, que ¢ o valor
limite de capacidade em que a bateria consegue fornecer uma tensao elétrica constante, quando
¢ atingido este valor, a bateria ndo tem mais capacidade de fornecer corrente elétrica para um
circuito externo; efeito da taxa de capacidade, que depende da capacidade atual da bateria e de
seu perfil de corrente elétrica de descarga. Devido a estas caracteristicas nao-lineares da
bateria, torna-se dificil determinar seu tempo de vida. Uma forma de determinar este tempo de
vida ¢ através do uso de um modelo matematico que possa descrever adequadamente o perfil
de descarga da bateria. Na literatura técnica podem ser destacados alguns modelos tais como:
modelos eletroquimicos, modelos de circuitos elétricos, modelos estocéasticos e modelos
analiticos, estes ultimos sdo computacionalmente eficientes e flexiveis, pois utilizam expressoes
analiticas simples, e podem ser configurados facilmente para diferentes tipos de baterias. Este
trabalho baseia-se no modelo analitico de difusdo de Rakhmatov-Vrudhula, na qual a
expressao matematica geral relaciona a carga i(t), o tempo de vida L, e dois parametros da
bateria a e B que precisam ser estimados, onde a esta relacionado a capacidade da bateria e S
estd relacionado ao comportamento ndo-linear da bateria durante os periodos de carga e
descarga. Existem algumas técnicas que podem ser utilizadas para estimar ou definir estes
parametros ndo-lineares, € no caso do modelo de Rakhmatov-Vrudhula ¢ usada a técnica dos
minimos quadrados considerando a curva de carga e descarga de uma bateria de lition-ion.
Sendo assim, o objetivo principal deste trabalho sera investigar outras técnicas de identificacao
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de sistemas, tais como, método das varidveis instrumentais, método recursivo, algoritmo
kaczmarzs, que podem ser utilizados para a estima¢do dos parametros ndo-lineares de uma
bateria. For fim, uma comparagdo entre as técnicas abordadas determinara qual ¢ a mais
adequada.
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