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Resumo: Este resumo tem por objetivo apresentar o estudo do Desenvolvimento Dirigido por Testes em
uma empresa de desenvolvimento de sistemas computacionais. Buscou-se aprofundar o conhecimento
da técnica de TDD e avaliar a possibilidade de aplicagdo em projetos estruturados em ciclo cascata
com realimentacdo que utilizam ferramenta de desenvolvimento geradora de codigo. O problema
proposto inicialmente questionava como utilizar o TDD dentro de um modelo classico, avaliando quais
seriam os impactos sobre as pessoas envolvidas e os resultados, sendo que as hipoteses questionavam
como seria a ado¢ao do TDD pela equipe, se GeneXus como ferramenta de desenvolvimento seria um
fator limitante e se a utilizacdo de TDD poderia produzir um software com menos falhas e erros.
Constatou-se durante o andamento do trabalho, que a ferramenta de desenvolvimento GeneXus
inviabiliza a aplicagdo da pratica. Através do método hipotético-dedutivo, aliado a técnica de pesquisa
bibliografica, procurou-se testar as possibilidades, restri¢oes e condi¢cdes de forma a justificar ou ndo
sua adocdo definitiva nos demais projetos da empresa.
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Introdugao

A engenharia de software busca fornecer ferramentas, recursos e estrutura a fim de guiar o profissional
de forma adequada na fabricacdo de software de qualidade. Para tanto, propde um conjunto de
melhores praticas, técnicas de gestdo e organizacao da equipe, especificacdo de requisitos, modelagem,
implementagao, testes, implantagdo e manutengao de sistemas.

Este trabalho enfoca uma pequena parte dos aspectos relacionados as fases de codificacdo e testes de
software. Embasando-se no um principio de que um bom codigo ¢ fundamental para a continuidade e o
sucesso das empresas. O Desenvolvimento Dirigido por Testes ¢ uma técnica que visa melhorar a
arquitetura do programa através da antecipacdo dos testes em relagdo a codificacdo, obrigando o
programador a refletir sobre seu trabalho antes de inicia-lo. Além disso, encoraja a utilizacdo de testes
unitarios e refatoracdo frequente, resultando em um produto testado e enxuto, que atende as
necessidades do cliente e seja de facil manutengao.

Esta pesquisa foi realizada junto a empresa Migrate Company Sistemas de Informagdo LTDA, de Trés
de Maio - RS, tendo como objeto de estudo a equipe responsavel pelo produto FiscalDocs com o
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objetivo de estudar e aplicar o TDD. Com esta defini¢do, buscou-se planejar o tempo disponivel

organizando as tarefas e estudando a bibliografia relacionada ao Desenvolvimento Dirigido por Testes,
bem como as ferramentas e praticas de desenvolvimento e testes utilizadas atualmente pela empresa.

Metodologia

Esta pesquisa fez uso do método hipotético-dedutivo relacionando as hipéteses do trabalho ao processo
dedutivo. Considerado puramente logico, ¢ relacionado a experimentacdo, observacdo e prova das
hipoteses construidas, buscando encontrar uma solucdo, através de tentativas e eliminacdo de erros
(Lakatos e Marconi, 1992). Aliado ao método hipotético dedutivo, utilizou-se a técnica de
documentacdo indireta, especificamente através de pesquisa bibliografica e documental, no sentido de
embasar as consideragdes apresentadas.

De forma geral a pesquisa seguiu as etapas de estudo e documentagdo bibliografica dos temas
abordados, estudo da ferramenta de programacdo GeneXus e outras ferramentas relacionadas,
documentacgdo do processo atual de desenvolvimento na empresa, elaboracdo da documenta¢do para
orientar a introdugdo dos testes unitdrios aos desenvolvedores, aplicacdo, coleta dos dados e
mensuracao dos resultados obtidos e analise dos resultados.

Resultados e discussdo

Para o desenvolvimento desta pesquisa, deu-se énfase a fundamentagdo tedrica com objetivo de dar
credibilidade ao trabalho, trazendo referéncia as pesquisas e conhecimentos ja construidos e publicados,
estabelecendo a evolucao do assunto e dando sustentacao ao tema estudado.

Como grande area, teve-se a engenharia de software, que ¢, para Sommerville (2003, p.05) uma
disciplina da engenharia que se ocupa de todos os aspectos da producdo de software, desde os estagios
iniciais de especificacdo do sistema até a manutencdo desse sistema, depois que ele entrou em
operacao.

Uma das preocupacdes da engenharia ¢ com os processos de software. Processos de software
representam o conjunto de atividades e resultados agregados, que podem levar a produgdo de um
produto de software. Pressman (2006) agrega que além de atividades e resultados, s3o somados a estes,
métodos, ferramentas e praticas, que devem ser aplicadas sistematicamente, agrupadas em fases,
possuindo responsaveis e gerando entradas e saidas. Define-se quem faz o qué, quando e como deve ser
feito para o objetivo ser atingido.

Pressman (2006) e Sommerville (2003) comentam que existem passos e atividades comuns que devem
ser observadas, sendo aplicaveis a grande maioria de projetos de software. Estes sdo, dentro de um
modelo cascata, seqilienciados da seguinte forma: especificagdo e comunicagdo, projeto e planejamento,
modelagem, construcdo e validacdo, implantagdo e evolugdo do software.

Este trabalho teve um foco especifico sobre a etapa de codificagdo. Para Paula Filho (2009), ¢ nesta
etapa que todas as visdes, percepgOes sobre a analise construida, tanto de requisitos como fluxos e
atividades s3o convertidas e aplicadas em uma linguagem de programagao. Este processo ¢ feito pelos
programadores, que devem compreender além da semantica da linguagem para transcrever a visao do
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usuario, o negocio implicito na anélise e como este afeta performance, usabilidade e manutenibilidade
do codigo e do software.
O Desenvolvimento Dirigido por Testes € um conceito introduzido junto com o os métodos ageis e
principalmente com o Extreme Programming. O XP destaca-se por ser orientado a testes. Myers (2004,
p.179) afirma que o modelo de desenvolvimento tradicional sugere que o desenvolvimento ocorra
antes, ocorrendo posteriormente o desenvolvimento e aplicagdo dos testes. J4 no XP os testes devem
obrigatoriamente ser criados antes, e depois produzir-se um codigo fonte que seja aprovado nos testes.
Kent Beck, na década de 80, foi um dos primeiros a direcionar as atengdes para as metodologias de
desenvolvimento ageis, o modelo de processo XP e também as técnicas de programacgao dirigida por
testes. Beck ¢ o autor das principais obras na area de TDD. Koskela (2008, p.4) afirma, no entanto,
que a pratica do TDD surgiu muito antes do conceito em si. De acordo com o autor, sdo conhecidos
casos onde a equipe preparava os testes antes da implementacdo do codigo. E preciso considerar que
muitas das técnicas que hoje sdo consideradas triviais e corriqueiras foram a algumas décadas
dominadas apenas por pessoas que se dispunham a trabalhar e melhora-las.
Trucchia e Romei (2010, p.49) explicam o funcionamento do Test-Driven Development afirmando que
se trata de uma técnica de desenvolvimento de software que consiste na repeticdo de um curto ciclo de
desenvolvimento dividido em cinco etapas assim resumidas:
1. Adicionar um teste.
2. Executar todos os testes e ver se 0 novo codigo falha.
3. Escrever o cédigo mais simples que farda com que o teste passe.
4. Executar testes e vé-los bem sucedidos.
5. Refatorar o codigo.
De acordo com Trucchia e Romei (2010, p.61), Bender ¢ McWerther (2011, p.43) e Koskela (2008,
p.16), o mantra principal do Test-Driven Development ¢ Red, Green, Refactor ou em portugués:
Vermelho, Verde, Refatorar. Trata-se de um mnemonico que se refere ao ciclo de produzir testes que
falham, implementar as funcionalidades de forma a satisfazer os testes e posteriormente refatorar o
codigo produzido sem falhar nos testes. Em alguns casos o proprio teste pode ser refatorado.
Os testes unitarios, diferentemente dos testes funcionais, operacionais e de sistema, enfocam o processo
de verificagdo na menor unidade do projeto do software, que € um componente ou méodulo do software.
Nesta defini¢do de Pressman (2006), se utiliza da descricdo do projeto no nivel de componente para
testar e descobrir erros dentro dos limites do modulo. Paula Filho (2009) defende que o teste de
unidade ¢ um teste de desenvolvimento, realizado pelos desenvolvedores do software e que exercita
detalhadamente e exaustivamente uma unidade de codigo, por exemplo, partes funcionais do codigo e
classes logicas.
Bender e McWerther (2011, p.24) situam o ano de 2005 como um marco na popularizagao do TDD,
afirmando que a partir deste periodo ocorreu a massificagao e o desenvolvimento de muitas ferramentas
e frameworks para testes unitarios. Se anteriormente a verificagdo dos codigos-fonte produzidos era
feita de forma quase artesanal, a partir da utilizagdo destas ferramentas permitia desenhar os testes
unitarios, controlar sua execucao e permitir que o desenvolvedor visualizasse os resultados dentro de
sua ferramenta de desenvolvimento.
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De forma a justificar a aplicabilidade do TDD, estudou-se também sobre a ferramenta de
desenvolvimento GeneXus utilizada pela empresa. Segundo Lisboa (2006), GeneXus ¢ uma ferramenta
de desenvolvimento de software baseada no conhecimento do analista, onde este a0 modelar o sistema o
faz em alto nivel de abstragdo, tendo seu foco no conhecimento do negdcio, deixando que GeneXus se
dedique a programacao de baixo nivel.
GeneXus parte das visdes dos usuarios, capturando seu conhecimento e o sistematizando em uma base
de conhecimento (KB). A partir desta base de conhecimento, GeneXus ¢ capaz de desenhar, gerar e
manter, de forma totalmente automatica a estrutura da base de dados e os programas da aplicacdo, os
quais vao permitir que os usuarios interajam com as visdes das quais os analistas partiram.
Resumidamente, GeneXus ¢ um programa para fazer programas (ARTECH, 2011).
Para Lisboa (2006), existe um grande mito sobre GeneXus ser uma plataforma de desenvolvimento ou
uma linguagem de programacdo. Por um lado, trata-se de uma linguagem, pois mesmo desenhando,
gerando e mantendo automaticamente a base de dados e os aplicativos, muito codigo necessita ser
escrito para atender os requisitos dos usuarios. Por outro lado, parece ndo ser, pois ndo devemos
escrever qualquer linha de codigo para fazer o mesmo programa de forma simples.
Para aplicacdo de testes unitarios em um programa desenvolvido utilizando-se a ferramenta GeneXus,
utiliza-se o framework GxUnit. Trata-se de um complemento que deve ser instalado junto ao IDE
(Ambiente Integrado do Desenvolvimento) principal do GeneXus. De acordo com Carro (2012) os
principais objetivos do GxUnit sdo: criar e manter testes unitdrios automatizados, integrar-se com a
IDE, executar testes unitarios automatizados e manter registros dos testes.
Basicamente, o fluxo de criacdo dos testes unitarios se da pela seguinte forma:
- A partir da base de conhecimento, o analista define os casos de teste unitarios em GeneXus.
- A criacdo de um caso de teste estd ligado a um objeto GeneXus, que pode ser do tipo Procedimento,
Transacdo e Provedor de Dados. Portanto, ao criar o caso de teste, o analista sera questionado a qual
objeto este teste esta relacionado.
- Apds implementar o codigo a ser testado, selecionam-se quais casos de teste serdo testados na bateria
atual.
- Ao clicar em Test, GeneXus ira especificar e construir em linguagem de baixo nivel a bateria de testes
e executa-la, apresentado ao desenvolvedor um relatorio detalhado sobre o tempo de execucao de cada
caso de teste, qual falhou e qual foi executado com sucesso, bem como os valores esperados para o teste
passar e o que foi passado pelo programa.
Dada a incompatibilidade entre o processo proposto pelo TDD e o processo de aplicagdo de testes
unitarios comprovou-se que a ferramenta de desenvolvimento GeneXus ¢ um fator impeditivo para a
aplicagdo da técnica.

Conclusdes

A pesquisa permite comprovar a inviabilidade da aplicacdo do Desenvolvimento Dirigido por Testes
utilizando a ferramenta RADD GeneXus. A referéncia bibliografica adequada permite compreender os
principios norteadores da técnica de TDD, fundamentando uma avaliagao precisa e correta, levando em
conta as limitacdes impostas pelo contexto da empresa e da ferramenta de desenvolvimento utilizada.
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Comprova-se, conceitualmente, que o trabalho em um modelo classico nao ¢ fator limitante, desde que

pequenas adequagdes sejam feitas na etapa de codificacdo. Por outro lado, ao evidenciar-se a

impossibilidade da aplicagdo, fica impossibilitada a comprovacao das outras hipoteses do trabalho.

Assim ndo se corroboram as hipdteses que afirmavam que o TDD teria facil aceitagdo da equipe e que
sua utilizagdo permite produzir um software com menos falhas e erros
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