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Resumo

Com o advento da revolugdo verde, muitas tecnologias agricolas ganharam for¢a, ¢ modificagdes
genéticas vem acontecendo excessivamente desde entdo. Porém, em um pais como o Brasil, com
uma biodiversidade vasta e um consumo de agrotoxicos exorbitante, faz-se importante estudar sobre
assuntos de cunho ambiental como a manutencao de espécies e preservagdo do meio ambiente. Para
tanto, este trabalho, objetivou-se em investigar alguns aspectos da modificagdo genética e do uso
de agrotdxicos e seus possiveis impactos na biodiversidade e cultura alimentar. Tal investigacao
foi desenvolvida através de andlise bibliografica e teve como resultado termos como transgénicos,
cisgeneses, intragenia e biologia sintética ou novas biologias e agdes da ONU para o
desenvolvimento sustentavel no pais. Percebeu-se, ainda, a importancia de mais estudos acerca dos
impactos das modificagdes génicas no meio ambiente e na manutengdo de culturas.

Palavras-chave: Transgénicos. Agrotoxicos. Cultura alimentar.
Abstract

With the advent of the green revolution, many agricultural technologies have gained strength, and
genetic modifications have been going on excessively since then. However, in a country like Brazil,
with a vast biodiversity and an exorbitant consumption of pesticides, it is important to study about
environmental issues such as the maintenance of species and preservation of the environment. To this
end, this work aimed to investigate some aspects of genetic modification and the use of pesticides
and their possible impacts on biodiversity and food culture. Such research was developed through
bibliographic analysis and resulted in terms such as transgenic, cisgenese, intragenic and synthetic
biology or new biologies and UN actions for sustainable development in the country. It was also
noticed the importance of further studies on the impacts of gene modifications on the environment
and on the maintenance of cultures.

Keywords: Transgenic. Pesticides. Food culture.
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INTRODUCAO

O modelo de desenvolvimento hegemodnico que se consolidou em meados do século XIX
desencadeou também inumeros problemas sociais entre os quais a pobreza e a fome. Em busca de
possibilitar a diminuicdo da fome ou pelo menos a oferta satisfatdria de alimentos, a tecnologia
agricola teve um desenvolvimento importante.

Em decorréncia, desequilibrios sistémicos foram desencadeados, e com eles o surgimento ou
fortalecimento de alguns fatores como a manipulagdo genética das sementes, o risco de perda
de biodiversidades e implicacdes em algumas culturas, sejam elas agricolas ou alimentares. Este
trabalho propde-se, de maneira breve, bibliograficamente os impactos do uso de alimentos
transgénicos e de agrotoxicos na biodiversidade e na cultura alimentar, uma vez que se questiona se
com a diminui¢do ou modificagdo da oferta de alguns cultivares, os habitos alimentares poderiam
também ser modificados de alguma forma.

Sementes, tecnologia e agrotoxicos

Com o argumento de aumentar a capacidade produtiva para conseguir alimentar a crescente
quantidade de pessoas que havia no mundo, a revolucao verde disseminou uma onda de pesquisas
por tecnologias das mais variadas na esfera agricola. A argumentagdo a favor de um processo
revolucionario da agricultura tornou-se praticamente inquestionavel.

Desde a revolugao industrial e o crescimento galopante da urbanizagdao, o homem moderno
distanciou-se tanto do campo que j& ndo faz ideia de como funciona a agricultura. Assim,
romantiza que seria possivel viver do que a terra d4, com pequenas producdes familiares,
esquecendo que ndo ha familia que chegue para trabalhar a terra de maneira a alimentar 8
bilhdes de pessoas. E a terra ja ndo da nada que ndo tenha sido manipulado, selecionado, e
modificado geneticamente (PASTERNAK, 2018).

A tecnologia ndo ultrapassou apenas os maquinarios € implementos, atingiu ainda as sementes, as
culturas agricolas e, de certa forma, a cultura alimentar. Pasternak (2018) comenta que consumimos
até hoje cenouras laranjas em homenagem a coroa holandesa, pois em determinada €poca alguém
as preferiu em detrimento das amarelas e roxas e selecionou esse cultivar, perpetuando assim esse
nosso habito de consumir cenouras laranjas. Isso demonstra que a manipulagdo genética ndo acontece
apenas com o auxilio da biotecnologia avangada que possuimos hoje, mas ja acontecia antigamente
através de sele¢ao natural.

Atualmente nao existem apenas os transgénicos a exemplo de emprego de tecnologia nas sementes,
mas a evolugdo das técnicas de manipulagdo do DNA que nao utiliza-se apenas de fragmentos do
gene de uma espécie em outra, mas também realiza a edi¢do de genes e vem dando origem a um
novo conjunto de aplicagdes, como gene drives, cisgéneres, biologia sintética entre outras novas
biotecnologias (FERNANDES 2019).
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O que deve ser levado ainda em consideragdo ¢ que a modernidade destas tecnologias ainda
deixa brechas na legislacdo que ao contrario dos transgénicos, que t€ém seu uso de certa forma
regulamentada, por legislacdes de biossegurancga, essas biotecnologias recentes encontram lacunas
nas legislagdes, o que pode gerar uma espécie de inseguranca a quem consome e tambeém, pelo fato
de ser desconhecido, pesquisadores mal intencionados podem fazerem uso perigoso a satde humana,
pois segundo Vasconcelos; Carneiro; Figueiredo (2019 p.9). “Modificagdes genéticas via transgenia
tém o potencial de alterar a seguranca das plantas, do meio ambiente e a seguranga alimentar.”.

A Lei 11.105, lei de Biosseguranca, de 24/03/2005, no art 3° conceitua como: "organismo
geneticamente modificado - OGM: organismo cujo material genético - ADN/RNA tenha sido
modificado por qualquer técnica de engenharia genética". (BRASIL, 2005). Com base no exposto,
para melhor compreensao dos termos, a tabela 1 apresenta algumas destas modificagdes génicas:

Tabela 1: Conceituacao de tipos de modificagdes génicas.

Tipo de Conceito Referéncia
modificagdo
génica

Transgénicos E a transferéncia de material gendtico enfre espécies que ndo hibridizam | Vasconcelos; Cameirg;

(transgenia) naturalmente. Esta metodologia da mefhoramento de plantas foi possivel | Figuerada, 2019
em razdo do desenvolvimento da biclogia molecular, que permitiu umn
grande avango na identificagdo, caracterizacdo, isolamento e
transfaréncia de genes entra espécies diferentas.

Cisgéneses Tecnica que se assemelha 3 transgenia, mas que utiliza sequéncias de  |Fernandes (2010}

(cisgenia) DMA obtidas da mesma especie que esta sendo modificada — ou de
espécies biologicaments présimas — no lugar de usar genes exoticos ou
sintéticos obtidos de organismes ndo relacionados, come no caso dos
transgénicos j@ comercializados.

Cisgénesas E a transferéncia de material gendtico apenas enire espécies Huriter (2014 apud

(cisgenia) sexualments compativeis . asconcelos; Carneiro;

Figueredo, 2019)

Cisgénesas Esie processo de transferéncia génica & feito utilizando as mesmas Jochemsen; Schouten

(cisgenia) técnicas usadas na producdo de uma planta transgénica, entretanto, (2000 apud Vasconcelos;
diferenternents da transgenia, sdo transferidos apenas cisgenes (cis = Cameiro; Figuerado,
doador e recepior dos genes =30 aspecies sexualments compativeis) e | 2018)
nunca transgenes (frans = doador e receptor podemn ser espécies nao
compativeis sexualments)

Intragenia A intragenia pode ser definida como a utilizacdo de elementos genéticos | Rommens et al. (2004
especificos de uma planta, recombinagdo desses elementos in vitro e apud Vasconcedos;
inzercdo dos cassetes de expressio resulantas em uma planta Cameirg; Figueredo,
pertencente 30 mesmo grupo de compatbilidade sexual 20189

Zene Drives E uma aplicacdo da engenharia genética que altera os mecanismos de Fermandes (2018}
heranga genética de forma que 3 geracdo descendents apresante mais
de 50% das caracteristicas de um dos progenitores. Em poucas
geracdes, toda uma populagdo pode expressar ou extinguir determinadas
caracteristicas.

Biolegias Sdo técnicas que == combinam para gerar as atusis aplicagdes da Fernandes (2018}

sintéficas e engenharia genatica & gue Se caracterizam por alterar secdes especificas

novas biclogias  dos genomas sem s incorporacdo necessana de genes exdgencs que
confram as caracteristicas desejadas aos novos organismos.

Fonte: Elaborada pela autora
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Essa inovadora frente tecnoldgica, costuma ter maior desenvolvimento no interior das empresas
proponentes € tem como foco geralmente, culturas do mercado de commodities , como o milho, a
soja, € o algodao. Algumas dessas culturas teve um crescimento bem expressivo como demonstra
Fernandes (2019) que expde que no periodo de 56 anos (até 2017) houve um aumento de
aproximadamente 3,7 ton./ha na produtividade do milho e do trigo, no mesmo periodo, de 2,4 ton./ha.

Para aumentar a produtividade e possibilitar o uso do maquindrio que a revolugdo verde propunha,
o adequado passou a ser a monocultura e o cultivo em grandes latifindios, e para que isso fosse
possivel e exequivel, o desequilibrio ambiental ocasionado solicitou, além da manipulagdao genética
das sementes, o uso de agrotoxicos para controle das pragas que surgiram.

Sobre a relagdo do uso de agrotdxicos e o aumento da produtividade, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA manifestou-se através de nota técnica divulgada em dossi€ da
ABRASCO:

Estudo realizado no Brasil entre os anos de 2000 a 2012 demonstram a inexisténcia de
correlagdo entre o consumo de agrotoxico € o aumento da produtividade em trés das mais
expressivas commodities agricolas do pais, ou seja: algodao, milho e soja. Expoente do
agronegocio, a soja ¢ de longe a maior consumidora de agrotoxicos do pais - sozinha
consome em média 45% de todo agrotoxico comercializado no Brasil. No entanto, sua
produtividade cresceu apenas 9,5% em 13 anos, enquanto que o consumo de agrotoxicos
por unidade de area foi de 124% no mesmo periodo. (FRIEDRICH et al., 2018 p.231)

Uma das agdes da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) para discutir e planejar alternativas a fim
de racionalizar o desenvolvimento de uma maneira sustentavel e com menos impactos danosos ao
meio ambiente foi propor os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS

Entre os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela ONU varios poderiam
ser elencados como colaboradores nas questdes que foram abordados neste trabalho como
contribuintes para a sustentabilidade, porém dentre eles, os que mais destacam-se sdo: o ODS 2 -
Acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar e melhoria da nutrigdo e promover a agricultura
sustentavel - e 0 ODS 12 - Assegurar padroes de producao e de consumo sustentaveis.

Algumas metas estabelecidas nestes objetivos também tem importante contribuigao para o estudo, no
objetivo 2 uma meta de bastante valor no combate a fome ¢ a 2.5 que reitera que:

Até 2020, manter a diversidade genética de sementes, plantas cultivadas, animais de criacao
e domesticados e suas respectivas espécies selvagens, inclusive por meio de bancos de
sementes e plantas diversificados e bem geridos em nivel nacional, regional e internacional,
e garantir 0 acesso € a reparticao justa e equitativa dos beneficios decorrentes da utilizagao
dos recursos genéticos e conhecimentos tradicionais associados, como acordado
internacionalmente. (ONU, 2015)

Jano ODS 12, vale salientar a meta 12.4:
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Até 2020, alcangar o manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos e todos os
residuos, ao longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com os marcos internacionais
acordados, e reduzir significativamente a libera¢do destes para o ar, 4gua e solo, para
minimizar seus impactos negativos sobre a saude humana e o meio ambiente. (ONU,
2015)

Cultura alimentar e biodiversidade em risco

Ao discorrer sobre comida como cultura, Montanari (2008), diferencia o homem dos outros animais
da natureza, pois escolhem o que vao comer, cultivam a propria comida e ndo apenas consomem 0
que encontram a disposi¢do. Entre outras, esta atitude o pde como um ser que desenvolve uma cultura
alimentar com preferéncias especificas, e essas preferéncias estdo diretamente ligadas ao territdrio
em que se encontram.

Montanari (2008) ainda corrobora com esse argumento quando afirma que: “Hoje o territdrio
constitui um valor de referéncia absoluto nas escolhas alimentares. Nao ha restaurante da moda que
ndo ostente, como elemento de qualidade, a proposta de uma cozinha vinculada ao territorio e aos
alimentos frescos do mercado.” e “O mesmo vale para os “pratos”, ou seja, para as especialidades
locais. Assim como os produtos, os pratos também se mostram, talvez desde sempre, vinculados ao
territdrio, aos recursos, as tradigdes.”.

Os alimentos disponiveis para uma populacdo estdo de maneira direta ligados ao territério que
habitam e a biodiversidade que o rodeia. A globalizagao diminuiu as dificuldades de acesso e
conhecimento aos insumos disponiveis no mundo como um todo, porém, isso nao significa que eles
facam parte da sua cultura original. Essa mistura faz com que nesse caminho muito se perca e o
produto dessa miscigenacao nao represente de fato nenhuma das culturas envolvidas.

O risco da perda de espécies e de sementes originais de determinado alimento representa um fato
muito expressivo para a gastronomia brasileira, pois a medida que perde-se um alimento, um sabor,
uma técnica, uma preparacao e junto dele toda uma historia e uma tradigao envolvida.

Consideracoes Finais

Apesar do grande investimento em pesquisas € tecnologias, a fome, que seria o principal problema
em questdo, continua a existir e a revolugdo verde, juntamente com o advento dos alimentos
transgénicos, que deveriam combaté-la, apenas aumentaram a inseguranga na qualidade do alimento
que ¢ cultivado e consumido, além de provocar um desequilibrio ambiental muito grande.

O desequilibrio observado deve-se a uma série de fatores, como o modelo de cultivo mais praticado
- monocultura e latifindios- regado a muito agrotoxico e sementes cada vez mais geneticamente
modificadas, que pde em risco a biodiversidade brasileira, possibilitando que cultivares inteiras
sejam abolidas por falta de resisténcia ao modelo atual de cultivo ou, que devido as modificagdes
genéticas de algumas espécies, venham a serem extintas € com isso a cultura alimentar de um
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territorio seja atingida ou modificada por falta daquele alimento especifico.

Além disso, as lacunas encontradas nas legislagdes atuais sobre biosseguranga permitem a execugao
de pesquisas por por parte de grandes empresas, por vezes nao isentas de interesses e de ética
questionaveis o que pode por a populacdo e a biodiversidade em risco, tendo em vista sua caréncia na
area de pesquisa e de apoio para promogao de politicas publicas aplicaveis para defesa deste setor.
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