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INTRODUCAO

A geracdo de energia através de hidrelétricas ¢ uma das formas mais utilizadas no
mundo. A hidroeletricidade ¢ uma das melhores, mais baratas e limpas fontes de energia,
sendo que o potencial hidrico brasileiro ¢ estimado em 260 GW, com 170 GW sendo
tecnicamente aproveitaveis, de acordo com o Plano Nacional de Energia Elétrica (Pinto,
2014), colocando o Brasil como um dos principais centros mundiais de geracdo de
hidrelétrica.

No presente trabalho buscou-se comprovar o quiao bem alguns dados de geragdo
provenientes de uma Pequena Central Hidrelétrica podem ser representados por um modelo
matematico de ajuste de curvas, que, juntamente com um modelo de RNA, compde a outra
parte da pesquisa, através de um outro modelo de erro estatico percentual. Quando trata-se de
valores que expressam uma grandeza fisica, os valores tidos como resultados, sdo medidos ou
determinados de maneira numérica a partir do modelo matematico que o representa,
apresentam um grau de aproximacao do valor verdadeiro (VUOLO, 1996).

Para Tabacniks (2003), o erro estd diretamente relacionado as imperfei¢des que se
originam no resultado de uma medi¢dao e é a diferenca entre o valor verdadeiro de uma

grandeza, que, em sua maneira exata, ¢ inacessivel na maioria dos casos.

METODOLOGIA
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Os calculos foram feitos a partir dos dados da PCH Paredinha cedidos pela empresa
Hidroenergia, contendo: permanéncia de vazdo, vazdo turbinada, quantidade de grupos

(turbinas) operando, queda liquida, rendimento da turbina e poténcia gerada.
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Tabela 1: Dados reais.

Permanéncia de vazdo (%) Vazdo Turbinada (m*s) Qnt. de Grupos Operando CQueda liquida (m) Rendim. Turb. (%) Poténcia Ger. (kW)
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94.0
94.0
94.0
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94.0
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931
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938
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92.1
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89.2

213109131
213109131
213109131
213109131
213109131
20425.33927
18732.03796
16394.49138
14881.68046
13999.8798
12896.63731
11920.92292
11056.48075
10210.67043
9360.853397
B646.979166
7714.491419
6974.968252
B6798.490755
5805.076629
3685.415272

Uma das medidas que quantificam o erro em situagdes como estas € o erro estatico

percentual (Er), calculado por:

em que:

Fonte: Hidroenergia, 2023.

X

i_xv
——x 100

v

* X ¢ o valor calculado pelo modelo;

* x ¢ o valor verdadeiro.

Foram considerados dados verdadeiros os fornecidos pela Hidroenergia, o erro foi

utilizado para comprovar os valores de poténcia calculados a partir da equagdo da poténcia

se xv;é 0
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(em kW, ou quiloWatts) que pode ser descrita por (FOX, MCDONALD & PRITCHARD,

2010):

em que:

W:pXQXHtX’ant

e p adensidade da 4gua, em kg/m’;

e (Q avazdo da agua, em m’/s;

e H, aaltura da queda d'dgua, em m;

® ¢ aaceleracao da gravidade, em m/s?%

® no eficiéncia da turbina, adimensional.

O erro médio absoluto d4 a média de diferenga absoluta entre a predicdo do valor

calculado pelo modelo da poténcia e o valor medido fornecido pela Hidroenergia. A fim de

apresentar algo mais pratico e interativo, o erro estatico percentual foi calculado através do

software Visual Studio em linguagem de programagao HTML.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O erro estatico percentual calculado para validar os dados trabalhados e sua relacdo

com o modelo que explica a poténcia gerada resultou em um E, Apods os testes, foi

encontrada uma taxa de erro de, aproximadamente, 3,05%. Resultado ¢ considerado muito

bom e comprova a relagdo do modelo que determina a poténcia e os dados reais.

A tabela a seguir mostra a relacdo entre os valores verdadeiros e os valores medidos:
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Tabela 2: Relagdo entre os valores verdadeiros e medidos

Valor Verdadeiro (kW) Valor Calculado (kW) Erro (%)
213109131 21947 61797 29877
213109131 21947 61798 29877
213109131 21947 61799 29877
213109131 21947 61800 29877
213109131 21947 61801 29877
20425 33927 21035.58592 29877
18732 03796 19291 69394 2 9877
16394 49138 16884 30861 2 9877
14881 68046 15326 29954 2 9877
13999 8798 14418 15337 2 9877
12896 63731 1328194937 2 9877
11920 92292 12277 08362 2 9877
11056 48075 11386.81456 2 9877
10210 67043 10561573773 2 9877
9360.853397 9640.527054 29877
8646.979166 8905.324445 29877
7714.491419 7977 875274 34141
6974.968252 7213.103719 34141
6798.490755 7001.608855 29877
5805.076629 5978.514556 29877
3685 415272 3811 240661 34141

Fonte: Autores, 2023
CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar o trabalho, concluiu-se que o modelo de erro estatico percentual obteve
boa margem, sendo considerado um erro pequeno para o nosso modelo e servindo o seu

proposito de confirmar o outro método de modelagem utilizado ao longo da pesquisa, que foi

o ajuste de curvas.

Palavras-chave: Modelo Matematico. Erro Estatico. PCH. Poténcia. Exatidao.
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