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INTRODUÇÃO

A geração de energia através de hidrelétricas é uma das formas mais utilizadas no

mundo. A hidroeletricidade é uma das melhores, mais baratas e limpas fontes de energia,

sendo que o potencial hídrico brasileiro é estimado em 260 GW, com 170 GW sendo

tecnicamente aproveitáveis, de acordo com o Plano Nacional de Energia Elétrica (Pinto,

2014), colocando o Brasil como um dos principais centros mundiais de geração de

hidrelétrica.

No presente trabalho buscou-se comprovar o quão bem alguns dados de geração

provenientes de uma Pequena Central Hidrelétrica podem ser representados por um modelo

matemático de ajuste de curvas, que, juntamente com um modelo de RNA, compõe a outra

parte da pesquisa, através de um outro modelo de erro estático percentual. Quando trata-se de

valores que expressam uma grandeza física, os valores tidos como resultados, são medidos ou

determinados de maneira numérica a partir do modelo matemático que o representa,

apresentam um grau de aproximação do valor verdadeiro (VUOLO, 1996).

Para Tabacniks (2003), o erro está diretamente relacionado às imperfeições que se

originam no resultado de uma medição e é a diferença entre o valor verdadeiro de uma

grandeza, que, em sua maneira exata, é inacessível na maioria dos casos.

METODOLOGIA
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Os cálculos foram feitos a partir dos dados da PCH Paredinha cedidos pela empresa

Hidroenergia, contendo: permanência de vazão, vazão turbinada, quantidade de grupos

(turbinas) operando, queda líquida, rendimento da turbina e potência gerada.

Tabela 1: Dados reais.

Fonte: Hidroenergia, 2023.

Uma das medidas que quantificam o erro em situações como estas é o erro estático

percentual ( ), calculado por:𝐸
𝑟

em que:

● é o valor calculado pelo modelo;𝑥
𝑖

● é o valor verdadeiro.𝑥
𝑣

Foram considerados dados verdadeiros os fornecidos pela Hidroenergia, o erro foi

utilizado para comprovar os valores de potência calculados a partir da equação da potência
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(em kW, ou quiloWatts) que pode ser descrita por (FOX, MCDONALD & PRITCHARD,

2010):

𝑊 =  ρ × 𝑄 × 𝐻
𝑡

× 𝑔 × η
𝑡
 

em que:

● a densidade da água, em kg/m³;ρ

● Q a vazão da água, em m³/s;

● Ht a altura da queda d'água, em m;

● g a aceleração da gravidade, em m/s²;

● o eficiência da turbina, adimensional.η
𝑡

O erro médio absoluto dá a média de diferença absoluta entre a predição do valor

calculado pelo modelo da potência e o valor medido fornecido pela Hidroenergia. A fim de

apresentar algo mais prático e interativo, o erro estático percentual foi calculado através do

software Visual Studio em linguagem de programação HTML.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

O erro estático percentual calculado para validar os dados trabalhados e sua relação

com o modelo que explica a potência gerada resultou em um Er. Após os testes, foi

encontrada uma taxa de erro de, aproximadamente, 3,05%. Resultado é considerado muito

bom e comprova a relação do modelo que determina a potência e os dados reais.

A tabela a seguir mostra a relação entre os valores verdadeiros e os valores medidos:
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Tabela 2: Relação entre os valores verdadeiros e medidos

Fonte: Autores, 2023

CONSIDERAÇÕES FINAIS

Ao finalizar o trabalho, concluiu-se que o modelo de erro estático percentual obteve

boa margem, sendo considerado um erro pequeno para o nosso modelo e servindo o seu

propósito de confirmar o outro método de modelagem utilizado ao longo da pesquisa, que foi

o ajuste de curvas.

Palavras-chave: Modelo Matemático. Erro Estático. PCH. Potência. Exatidão.
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