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INTRODUCAO

Os Herbicidas a Base de Glifosato (HBGs) estao dentre os agrotdxicos mais utilizados
no mundo para combater plantas daninhas e favorecer o plantio de alimentos (Coutinho &
Mazo, 2005). Estes herbicidas sdo facilmente encontrados no comércio, e amplamente
utilizados tanto em areas agricolas como em 4reas urbanas (Van Bruggen et al, 2018).

Consequentemente, o glifosato e seus metabolitos estdo presentes no ecossistema e
nos alimentos, levantando, assim, preocupagdes acerca de seus possiveis efeitos nocivos a
sauide humana e ambiental (Van Bruggen et al, 2018). Segundo Wang et al. (2022), a
exposicao a HBGs foi associada a alteragdes teciduais e metabolicas em diferentes niveis
filogenéticos (Mesnage et al., 2017; Hamdaoui et al, 2016; Dos Santos et al, 2018). Nesse
contexto, estudos tém demonstrado que o estresse oxidativo ¢ um dos processos responsaveis
por efeitos deletérios deste agrotdxico no organismo dos seres vivos (Batista et al., 2023;
Wang et al., 2022). Como o estresse oxidativo participa da génese de diferentes doencas, esse
processo pode também estar colaborando para o desenvolvimento de alteragdes metabdlicas
(Mesnage et al., 2017), reprodutivas (Hamdaoui et al., 2016), neurocomportamentais (Cattani
et al., 2017) e morfoldgicas (Ames et al., 2022) em individuos expostos ao glifosato.

Considerando a pertinéncia da tematica “glifosato e estresse oxidativo”, em diversos

campos de pesquisa voltados a saude humana e ambiental, o objetivo deste trabalho foi
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caracterizar o desenvolvimento cientifico sobre este tema, a partir de uma andlise

bibliométrica, etapa essencial para investigacao neste campo de investigagdo, vinculada ao

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3, Saude e Bem-Estar.

METODOLOGIA

O método bibliométrico foi realizado utilizando as bases de dados Scopus e
Dimensions no més de agosto de 2023. Utilizou-se das palavras chaves “glyphosate”,
operador booleano “AND”, e “oxidative stress”. Na base de dados Scopus, foram obtidas
informagdes sobre publicagdes por ano de publicacdo, niimero de publicagdes por pais,
publicacdes por areas do conhecimento e publicacdes por autores. Na base de dados
dimensions, foi gerado um arquivo e exportado para uso no software VOS Viewers. Neste, foi
realizada a andlise das variaveis numero de publicagdes por pais e publicagdes por autores.
Adicionalmente, para representacdo grafica, os dados foram gerados no software GraphPad

Prism 8 para melhor descri¢cao dos dados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificamos que, na base de dados do Dimensions, utilizando o descritor
“glyphosate”, de 113.106 trabalhos publicados, 17.817 englobam o termo “oxidative stress”
(15,75%), enquanto na base Scopus, de 14.251, sdo 515 (3,61%). A diferenca absoluta e
relativa entre as bases de dados Dimension e Scopus, deve-se ao fato da primeira ser um
buscador de documentos cientificos maior e mais amplo, enquanto na segunda consta apenas
veiculos de comunicagdo cientifica (periodicos) avaliados para indexacdo nesta base,
representando, assim, uma base de dados mais qualificada para estudo.

Para identificar e avaliar a progressdo quantitativa dos estudos na &rea, foram
considerados todos os anos a partir do primeiro artigo publicado no ano de 1985. Percebe-se
que até o ano de 2005, as publicagdes anuais nesta area variaram entre 0 e 1, com leve
crescimento nos estudos entre 2005 a 2010. Nota-se que apos 2015 houve crescimento no

nimero de publicacdes até os dias atuais (Figura 1).
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Figura 1: Publicacdes englobando glifosato e estresse oxidativo por ano de publicagio.
. 100~ *
@
0 [\
g 801 A
2 [ ]
5 god .
2 4
2 o
o 40
: r
E 204 o 7
z o
. rposengast”®

L L U T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ano

Fonte: Autores.

Na figura 2A, demonstra os 15 paises com maior quantitativo de estudos publicados
em periddicos indexados na Scopus. Na figura 2B, utilizando Dimensions, a rede de relagdes
cientificas entre os paises nesta area de conhecimento, limitando a no minimo de
publicacdes por pais, englobando 58 paises. Em ambos, percebe-se que a China se destaca
como o pais com maior nimero de publicagdes na area de interesse, seguido pelo Brasil, pela

Argentina e pelos Estados Unidos, em ordem decrescente.

Figuras 2: (A) Numero de publica¢des por pais englobando glifosato e estresse oxidativo. (B) Numero de
publicagdes por pais englobando glifosato e estresse oxidativo
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Fonte: Autores (A) e Dimensions (B).

O numero de publicacdes destes paises pode estar relacionado ao atual uso de
agrotoxicos dos mesmos. Isso porque os paises que ocupam as primeiras colocacdes da lista
de publicagdes também lideram a lista de paises com maior utilizagdo de agrotoxicos no
mundo. Segundo levantamento de dados da Statista, no ano de 2020, em primeiro lugar na
utilizagdo de agrotdxicos (x mil em toneladas métricas) estdo os Estados Unidos (407,78),

seguido pelo Brasil (377,2), China continental (262,7) e Argentina (241,29).
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Em relagdo as areas do conhecimento, percebeu-se a predominancia de publicacdes
em revistas indexadas e classificadas na area de “Ciéncia Ambiental”, seguida por
“Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica”, “Ciéncias Agrarias e Biologicas” e "Medicina”
(Figura 4 A).Por fim, de acordo com os dados da Scopus sobre os principais autores, sobre
glifosato e estresse oxidativo, dentre os 10 primeiros colocados, destacaram-se Robin
Mesnage (Clinica Buchinger Wilhelmi, Alemanha), Michael Antonion (Hospital Guy’s, Reino
Unido) e Marcelo Pedrosa Gomes (Universidade Federal do Parand, Brasil). A pesquisadora
brasileira Vania Lucia Loro (Universidade Federal de Santa Maria, UFSM), que também
figura dentre os principais investigadores nesta tematica (Figura 4 B).

Figura 4: (A) Publicagdes por areas do conhecimento ¢ (B) Publicagdes por autores.
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mm Ciéncia ambiental (n = 287) mm Mesnage, R. (n=11)
mm Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica (n = 147) == Antonion, M.N. (n =10)
mm Ciéncia Agrarias e Bioldgicas (n = 126) Gomes, M.P_(n =8)
mm Medicina (n = 121) mm Juneau, P.(n=7)
Bioquimica, Genética e Biologia Molecular (n = 111) mm Poletta, GL. (n=7)
Quimica (n = 54) == Astiz, M. (n =6)
mm Engenharia quimica (n = 23) mm Li,C.(n=6)
== |Imunologia e Microbiologia (n = 22) == Loro, V.L. (n=6)
mm Ciéncias da Computagéo (n = 12) == Lucotte, M. (n = 6)
mm Veterinaria (n = 12) =
== Multidisciplinar (n = 11) = Marma, CA. (n =6)
== Engenharia (n = 9)
== Neurociéncia (n = 9)
mm Ciéncia da Terra e Planetarias (n = 6)
mm Ciéncias Sociais (n = 6)
wu Enfermagem (n = 5)
mm Fisica e Astronomia (n = 5)
mm Ciéncias da Deciséo (n = 3)
== Economia,Econometria e Finangas (n = 2)
Odontologia (n = 1)
mm Professées da Saude (n = 1)
m= Matematica (n = 1)
Fonte: Autores.

Nosso estudo demonstra que a tematica “glifosato e estresse oxidativo” tem ganhado
destaque ao longo dos anos, representando as crescentes preocupagdes no que concerne a
saide ambiental e humana. Paises que utilizam agrotoxicos em larga escala, sdo também os
principais centros de pesquisa na area, incluindo o Brasil. Considerando que os estudos foram
majoritariamente publicados em periddicos cientificos classificados nas areas de ciéncia
ambiental, farmacologia, toxicologia, farmacéutica, ciéncias agrarias e biologicas, e medicina,
e pelos autores como Mesnage R., Antonion M e Gomes MP, recomendamos a busca inicial
em periodicos nestas areas e fruto da pesquisa destes autores para uma melhor compreensao
deste tema e proposicao de novos estudos, baseado em evidéncias cientificas.
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