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INTRODUCAO

A tecnologia de Internet das coisas ja esta presente no cotidiano de automacdo
residencial através da integracdo da utilizacdo de smartphones, smartwatches, assistentes de
voz inteligentes como Alexa e Google Assistente com dispositivos inteligentes como
interruptores, lampadas, sensores e atuadores. O termo Internet das Coisas vem do inglés
Internet of Things (10T) e significa integracdo de objetos fisicos e virtuais em redes conectadas
a Internet, permitindo que “coisas” coletem, troquem e armazenem grandes quantidades de
dados na nuvem, dos quais depois que esses dados sdo processados e analisados, eles geram
informacdes e servicos em larga escala (DO NASCIMENTO; DIOGENES, 2020).

Quando um dispositivo € monitorado, um problema que costuma surgir é a distancia ou
0 alcance que pode ser acessado pelo usuario para obter as informacBes necessarias e a
velocidade do tempo em que as informaces sdo coletadas. Por outro lado, se 0 monitoramento
for necessario a uma grande distancia, a Internet e o0 banco de dados em nuvem, se mostram a
melhor solugéo podendo ser integrada as tecnologias citadas, destacando a ascenséo da rede 5G
no mundo devido ao seu largo alcance e qualidade de sinal exaltada.

Uma partida de um motor de inducdo trifasico € composta por trés principais
componentes: protecdo, acionamento e controle. Para os sistemas de prote¢do utilizam-se relés
de monitoramento de falta de fase, disjuntores, fusiveis, relés de sobrecarga ou disjuntores
motores, 0s quais sd0 responsaveis por proteger a integridade do sistema de acionamento,
controle e da carga.

Ja os sistemas de acionamento podem ser compostos por botoeiras manuais, relés
temporizadores ou relés de CLP, estes acionam as contatoras através de uma bobina de
comando, realizando o condicionamento do circuito de alimentacdo da fonte com o circuito de
alimentacdo da carga sem contato direto entre o circuito de comando e o circuito de forca,
denominado contato seco. O sistema de controle pode ser determinado através de varias

diretrizes, como automacdo por relés NF (normalmente fechados) ou NO (normalmente
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abertos), programadores mecanicos como temporizadores, sensores e atuadores deterministicos
ou ainda através de programacgdo microprocessada sendo esta através de CLP integrados a
processadores computacionais.

Controladores logicos programaveis (CLP) estdo presentes no controle de processos
industriais ha décadas, nos quais industrias que querem automatizar sua producéo utilizam os
controladores l6gicos programéveis para comandar os atuadores do processo, sendo estes
considerados os grandes responsaveis pela revolugdo da industria 3.0 (NEVES; FREITAS,
2019). O CLP é projetado para arranjos de multiplas entradas e saidas, faixas de temperatura
ampliadas, imunidade a ruido elétrico e resisténcia a vibracdo e impacto, operando como
referéncia de um sistema em tempo real.

Todavia, 0 custo de investimento para um sistema com CLP e processadores
computacionais aplicados a industria geram limitacGes em varios ambitos de aplicacéo,
principalmente em agriculturas familiares, automacdes de pequeno porte ou industrias com
inicio de operacdo. Uma solucdo a ser considerada é incorporar tecnologias de 10T aplicados a
automacdo e desenvolver supervisorios através de microprocessadores para acionamento e

controle destes dispositivos.

METODOLOGIA

Neste trabalho, foi desenvolvido um sistema embarcado para acionamento e
monitoramento de grandezas elétricas com 10T de baixo custo através de um microprocessador
NodeMCU, que possui alta capacidade de processamento e armazenamento, com um
processador ESP8266 @ 80MHz (3.3V) (ESP-12E), 4 MB de memoria flash (32 MBit), Wi-Fi
802.11 b/g/n embutido e um conversor USB-Serial CH340, além de uma entrada analdgica. A
programacéo é desenvolvida através de escrita em C++ no programador Arduino IDE, com
integracédo de bibliotecas de aplicativos.

A primeira biblioteca do aplicativo utilizado foi o Blynk disponivel para Android e 10S,
este servico e baseado em um aplicativo personalizavel que permite controlar remotamente um
hardware programéavel, bem como reportar dados do hardware. Ainda, foi desenvolvida uma
aplicagdo com uma biblioteca que envia os dados ao ThingSpeak, esta é uma plataforma de
analise 10T, com ele pode-se visualizar, analisar fluxos e enviar comando de dados ao vivo na

nuvem para dispositivos conectados. Ela fornece a visualizagBes instantaneas dos dados
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postados pelos seus dispositivos, com a capacidade de integracdo com o codigo em MATLAB®
(THINGSPEAK, 2023).

O sistema de acionamento e controle microprocessado sera composto pelo conjunto,
conforme figura 1, formado por: 01 quadro de comando para partida direta; 01 fonte 220V com
saida 3,3V para ligacdo do microprocessador NodeMCU; 01 microprocessador NodeMCU
ESP8266, 0 qual seré o responsavel por controlar e monitorar as portas de entrada e de saida do
sistema de acionamento; 01 conjunto de 04 modulos de acionamento a relé 220V, o qual
comportara 0 acoplamento das cargas 220V do sistema com até quatro saidas digitais do
microprocessador; 01 sensor de corrente para monitoramento da corrente de uma fase, que sera
condicionado na entrada analdgica do microprocessador; 1 motor de inducéo trifasico da marca
WEG 10CV, 1760 RPM, 220/380/440V com rendimento de 91% e fator de poténcia 0,82.

Figura 1 - Componentes do modelo exemplo de partida microprocessada
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Autoria Propria, 2023.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto integra um sistema de partida de motor de indugdo trifasico aplicado a
industria, para um sistema com tecnologias de acionamento e monitoramento em tempo real,
com registradores inteligentes operados via Internet. O conceito apresentado propicia ao
operador do sistema a integracdo de um controlador NodeMCU ao aplicativo Blynk que pode
ser instalado em qualquer smartphone Android ou 10S conectado a Internet. Através deste

aplicativo, a programacgdo se torna intuitiva, podendo programadas varias condi¢fes de
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A
operacdo, como por exemplo apresentado na figura 2, criar um botdo de acionamento para ligar
ou desligar a partida do motor, com mudanca de status de uma botoeira virtual, muda o status
da saida digital do controlador.

Figura 2 — Aplicativos acionamento personalizado Blynk
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Autoria Propria, 2023.

A plataforma Blynk apresenta varios tipos de acionamento manual como
temporizadores de partida, acionamentos deslizantes para controle percentual, controles com
setas, entre outros, sendo que estes podem ser configurados de acordo com as entradas de
controle do microprocessador, sendo elas digitais ou analdgicas. Além disso, contempla uma
plataforma de telas demonstrativas, que apresentam os valores ou condi¢des das saidas do
microprocessador através de display de valores e graficos temporais personalizaveis.

Outrem, em plantas industriais, os sistemas de otimizacao de consumo e monitoramento
de energia possuem pouca utilizacéo, sendo aplicados apenas amperimetros e voltimetros aos
quadros de comando com uma visualizagdo instantanea. Assim, o projeto consiste na utilizagéo
de uma plataforma acessivel e barata, 0 NodeMCU em conjunto com o mddulo sensor de
corrente SCT-013-100, para a criagdo do medidor capaz de realizar registros de corrente, tensdo
e consumo acumulado de energia como apresentado na figura 3, através de um supervisério
atrelado a plataforma Thingspeak.

Figura 3 — Aplicativo supervisorio de monitoramento Thingspeak
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Autoria Propria, 2023.
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CONSIDERACOES FINAIS
Tecnologias de 10T estdo sendo alavancadas diariamente, estes dispositivos almejam
processar e comunicar entre si e/ou com sensores, 0s quais podem ser considerados coisas
inteligentes. Um aspecto positivo é que através da universalizacdo dos protocolos de
comunicacdo e a facilidade de programacdo em cddigo aberto, os sistemas de hardware e
software apresentam baixo custo, sendo acessiveis e confiaveis, permitindo que diversos
projetos na area de controle e automacao sejam empregados. Propiciando ao usuario uma
grande experiéncia em desenvolver uma plataforma interativa com o meio operacional que se

adeque a sua industria ou meio operacional.
Palavras-chave: Internet das Coisas, Automacéo Industrial, NodeMCU, Blynk, Thingspeak.
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