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RESUMO

As condi¢des de um pavimento asfaltico e a sua capacidade de drenagem superficial sdao
particularidades de extrema importancia em uma rodovia, visto que compreendem diversas
propriedades relacionadas ao conforto e seguranca do condutor, dessa forma, ¢ essencial
realizar andlises periddicas a fim de monitorar a pavimentagdo. Outro fator relevante ¢ a
determinagdo da macrotextura do revestimento, pois, através dela ¢ atribuida a condigao de
escoamento da 4dgua na pista além de ser responsavel por efeitos como a aderéncia entre o
pneu e o pavimento. Logo, foram realizados estudos em um trecho da rodovia ERS-344,
localizada no Bairro Sulina de Santa Rosa/RS a fim de identificar patologias da via,
levantando dados e analisando os principais tipos de defeitos e sua frequéncia de ocorréncia
no trecho designado com o auxilio do Manual de Restauragdo de Pavimentos Asfalticos, além
da mensuracao da macrotextura da camada de rolamento através do ensaio Mancha de Areia,
onde este, consiste na aplicagdo e espalhamento de um volume conhecido de areia na
superficie do pavimento, e posteriormente efetuada medicdo da area total coberta por ela.
Através dos resultados obtidos foi concluido que essa parcela da rodovia necessita de
intervencdo a fim de melhorar a macrotextura e corrigir seus defeitos para assim estender sua
vida util e atender as condi¢des minimas de seguranca.

Palavras-chave: Pavimento. Macrotextura. Mancha de Areia. Defeitos.

ABSTRACT

The conditions of an asphalt pavement and its surface drainage capacity are extremely
important particularities on a highway, since they comprise several properties related to the
comfort and safety of the driver, therefore, it is essential to carry out periodic analyzes in
order to monitor the paving. Another relevant factor is the influence of the coating's
macrotexture, as it is the road's runoff condition that is attributed to it, in addition to being
responsible for effects such as adhesion between the tire and the pavement. Soon, studies
were carried out on a section of the ERS-344 highway, located in the Sulina neighborhood of
Santa Rosa/RS, in order to identify road pathologies, collecting data and analyzing the main
types of defects and their occurrence in the section designated with the aid of the Asphalt
Pavement Restoration Manual, measuring the macrotexture of the road surface through the
Sand Stain test, where this consists of applying and spreading a known volume of sand on the
surface of the pavement, and subsequently performed from the total coverage area for her.
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Through the results obtained, it was concluded that this portion of the highway needs
intervention in order to improve the macrotexture and correct its defects, thus extending its
useful life and meeting the minimum safety conditions.

Keywords: Pavement. Macrotexture. Sand Stain. Defects.

INTRODUCAO

Nas tultimas décadas o Brasil tem experimentado um crescimento constante na sua
frota nacional de veiculos, ocasionando o aumento significativo no volume de trafego nas
rodovias, segundo o Jornal Novo Horizonte (2020) “em Santa Rosa, maior municipio da
regido e que possui a maior frota, o crescimento foi de 75,45%. Segundo o Detran RS, nos
ultimos 13 anos o numero de veiculos emplacados na cidade saltou de 31.768 para 55.746”.

A manutencao periodica dos pavimentos ¢ essencial para que suas condi¢des ideais
sejam mantidas, a isso, remete-se a analises das condi¢des dos pavimentos a fim de identificar
possiveis defeitos, e se necessario, por conseguinte, realizar uma intervengao com o proposito
de preservar as caracteristicas técnicas e operacionais do sistema rodoviario conforme as
recomendacdes das agéncias regulamentadoras. A Norma DNIT 005/2003 - TER rege como
documento base na utilizacdo de termos técnicos rodovidrios, referentes a defeitos nos
pavimentos flexiveis e semi rigidos.

A aderéncia de um pneu ao pavimento pode ser definida como um indicador de
resisténcia da superficie do pavimento e manifesta-se durante o seu movimento e muito
particularmente durante a travagem, ¢ a aderéncia na interface pneu-pavimento que ¢
responsavel por certificar a seguranc¢a do usudrio para frear, acelerar e fazer manobras. Alguns
estudos ja comprovam a existéncia de uma significativa correlagdo entre a macrotextura de
pavimentos com taxas de acidentes nos Estados Unidos (Pulugurtha et al., 2011).

A macrotextura do revestimento ¢ responsavel pela drenagem superficial do
pavimento, estabelecendo canais que proporcionam ao revestimento a capacidade de escoar a
agua acumulada na superficie da pista. O método mais utilizado para determinar a
macrotextura de um pavimento, no Brasil, ¢ pelo ensaio da Profundidade Média da Mancha
de Areia (ABNT, 2016). O ensaio qualifica a superficie do revestimento, define a capacidade
de dispersdo da 4gua presente entre o pneu, e mensura a distdncia média entre os agregados

emerso e a superficie do pavimento (DNIT, 2006).
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Deste modo, tendo em vista as informagdes apresentadas, o objetivo deste artigo ¢

avaliar um determinado trecho da ERS-344 através de pesquisas de campo, identificando
defeitos com base na norma DNIT 005/2003 — TER - Defeitos nos pavimentos flexiveis e

semi-rigidos Terminologia, e avaliar a condicdo da macrotextura do pavimento através do

ensaio mancha de areia.

EMBASAMENTO BIBLIOGRAFICO

Definicao de pavimento

De modo geral, podemos classificar os pavimentos em flexiveis, rigido e semi-rigido
segundo o Manual de Pavimentacao (DNIT-2006).

Pavimento Flexivel: aquele em que todas as camadas sofrem deformagdo elastica
significativa sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. Exemplo tipico: pavimento constituido por
uma base de brita (brita graduada, macadame) ou por uma base de solo pedregulhoso,
revestida por uma camada asfaltica.

Pavimento Rigido: Aquele em que o revestimento tem uma elevada rigidez em
relacdo as camadas inferiores e, portanto, absorve praticamente todas as tensdes provenientes
do carregamento aplicado. Exemplo tipico: pavimento constituido por lajes de concreto de
cimento portland.

Pavimento Semi-rigido: caracteriza-se por uma base cimentada por algum
aglutinante com propriedades cimenticias como por exemplo, por uma camada de solo

cimento revestida por uma camada asfaltica.

Avaliacao e classificacido dos defeitos no pavimento

O pavimento tem por principal funcdo o trafego de veiculos automotores, de forma
segura ¢ confortavel durante toda sua vida util. No passar dos anos, é recorrente o
aparecimento de patologias na pista de rodagem, onde os mesmos comprometem a sua
capacidade funcional e estrutural. Para Segre (2019) As principais causas podem variar desde

o projeto a execugdo do pavimento, quanto as intempéries do clima, como sol, chuva, frio e
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calor, e também acdes decorrentes ao trafego de veiculos com sobrecarga, e/ou aumento
consideravel de trafegabilidade dos mesmos.

Segundo a norma Brasileira DNIT 005 (2003), dentre os principais defeitos
encontrados em pavimentagdo asfaltica, podemos citar como exemplo: fendas (fissuras e
trincas, podendo ser isoladas ou interligadas), afundamento (pléastico e de consolidagdo),
ondulagdo ou corrugagdo, escorregamento, exsudagdo, desgaste, panela ou buraco, remendo
(profundo ou superficial). Desta forma, para garantir boa condicdo de uso do pavimento, ¢
imprescindivel a realizacdo de avaliagdes peridodicas nos mesmos, a fim de verificar

necessidade de reparos e intervengdes necessarias.

Avaliacdo da macrotextura superficial do pavimento

A macrotextura ¢ definida pela caracteristica da faixa granulométrica do concreto
asfaltico, pelo método de execucao em campo, isto €, a compactacao do material. A mesma ¢
responsavel pela aderéncia em médias e altas velocidades em pista molhada. Contribuindo
para o escoamento da agua entre o pneu e a superficie do revestimento com isso
possibilitando uma diminui¢do significativa na ocorréncia de hidroplanagem de modo que
restabelece, mesmo que parcialmente, o contato seco (FERREIRA, 2002).

Conforme o “Manual de restauragdo de pavimentos asfalticos” do Departamento
Nacional de Infraestrutura e Transporte (DNIT, 2006), a principal propriedade do pavimento
no que diz respeito a seguranc¢a, independentemente de fatores relacionados com as condic¢oes
em planta, perfil e secdo transversal da rodovia, ¢ a sua capacidade de proporcionar a
adequada aderéncia e atrito entre a sua superficie e os pneus dos veiculos. Nas especificagdes
atuais do DNIT sobre misturas betuminosas foram incluidos dois métodos simples para
avaliacdo das condicOes de aderéncia Pneu/Pavimento, sendo um deles o método da Mancha

de Areia.

Mancha de areia
Segundo o “Manual de restauragdo de pavimentos asfalticos” do Departamento
Nacional de Infraestrutura e Transporte (DNIT, 2006) o ensaio mancha de areia avalia a

macrotextura e caracteriza a superficie do pavimento quanto a sua capacidade de escoamento




SALAO o
CONHECIMENTO - XIIl Seminario de Inovacéo e Tecnologia ) /

De 23 a 27 de outubro de 2023 | Seminario Académico da Graduacdo UNIJUI

|

" XXXI Seminario de Iniciagcado Cientifica
- $ "f XXV Jornada de Pesquisa

(U200 ey XXIV Jornada de Extensdo

IX Mostra de Iniciacdo Cientifica Junior

1ll Mostra dos Projetos Integradores da Graduacdo Mais UNIJUS
Il Seminario de Praticas Pedagdgicas

o
da agua confinada entre o pneu e o pavimento, e quantifica a densidade, ou seja, a distancia

média entre os agregados aflorados na superficie do revestimento.

Tabela 01: Classe de Macrotextura (Mancha de areia).

A\Z—"sLL—k(;ﬁLD DA MACROTEXTURA / METODO DA ALTURA DE AREIA
Classe Profundidade Média (mm)
Muito fina ou muito fechada HE=0.2
Fina ou fechada 0,20<HS =040
Media 040 <HS <080
Grozseira ou aberta 0,80<HS=<120
Muite grosseira ou muito aberta HS <120

Fonte: Autoria Propria (2023).

A mancha de areia ¢ uma medida indireta de textura que serve para determinar a
média da profundidade da altura da mancha de areia (HS) em superficies de pavimentos, este
ensaio ¢ regulamentado por duas normas, uma francesa (Mode Opératoires du Laboratorie
Central dés Ponts et Chaussés - Mesure de la Profondeur 40 au Sable - Mode Opératoire RG/2
Paris - 1971) e uma americana (ASTM E 965-96). Este procedimento consiste em preencher
os vazios da textura da superficie do pavimento com um volume pré-definido, de areia natural
limpa e seca, uniforme, espalhando-a com um disco espagador com movimentos circulares e

uniformes (PEREIRA, 2010).

METODOLOGIA

A natureza desta pesquisa tem ambito quantitativo e qualitativo, pois tem como
finalidade analisar os dados coletados em campo. Ademais, esta pesquisa tem como
metodologia pesquisas bibliograficas em Artigos, Trabalhos de Conclusdo de Curso e o
Manual de Pavimentagdo, que contribuiram para abranger os conhecimentos no determinado

assunto desejado.

Delimitacio do trecho
A avaliacdo do pavimento flexivel se deu num trecho, de 500m, da ERS-344, situado
no contorno rodovidrio da cidade de Santa Rosa/RS, mais precisamente proximo ao Bairro

Sulina da mesma cidade (Imagem 01).
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Imagem 01: Locahzag:ao do trecho anahsado

Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).

O trecho possui uma extensdo de 500 m, possuindo estaca inicial em 40+600 m e
encontra-se localizado entre a rotatdria de intersec¢ao da ERS-344 ¢ a BR-472, e a rotatéria
de intersec¢do das rodovias ERS-307 e ERS-162, conforme representado na Figura Ol.
Ambos os sentidos da rodovia foram analisados, sendo eles denominados como decrescente 0

sentido Santa Rosa/Girua/RS, e crescente o sentido Girua/Santa Rosa/RS, Imagem 02.

Imagem 02: Terminologia adotada para referenciar os sentidos do trecho em analise.

SENTIDO DECRESCENTE
(SANTA ROSA/GIRUA)

SENTIDO CRESCENTE
(GIRUA/SANTA ROSA)

Fonte: Autoria propria (2023).

Apo0s delimitar o trecho, foram definidas 13 estagdes em ambos os sentidos da via,
onde a cada estagcdo foi atribuido um numero correspondente a uma estaca, as quais foram
espacadas a cada 40 metros. A localizacdo das estacas na superficie de avaliagdo foram
demarcadas sobre o pavimento por meio de pintura com tinta de demarcagdo na cor branca
(Imagem 03) e, posteriormente, pintados mais dois tracos, um 3,00m avante e outro 3,00m a

ré em relagdo a cada estaca, DNIT 006 (2003).
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Imagem 03: Demarcagdo das estacas
a4z g :

Fonte: Autoria propria (2023).

Inventario das ocorréncias - defeitos

Para obtencdo de uma avaliagdo mais detalhada, utiliza-se o inventario de
ocorréncias estabelecido pelo DNIT 006 (2003), ANEXO B. Em cada estaca demarcada, no
caso de pista Unica deve-se fazer para faixas de ambos os sentidos, necessita ser anotada a
existéncia de todas patologias no pavimento, conforme estabelecido pela norma DNIT
005/2003 — TER, através de uma inspecdo visual. Além dos defeitos, deve-se anotar ainda o
tipo de se¢do de terraplenagem ocorrida na estacdo de avaliagdo, podendo ser aterro, corte ou
mista (corte e aterro).

Para determinacdo da macrotextura foi utilizado o método da mancha de areia
conforme a norma ASTM E 965-96, onde este consiste na aplicagdo uniforme de uma areia
limpa e seca, com um volume conhecido de 25000mm? £+ 150mm?, composta por graos que
passam pela peneira de 0,250 mm e ficam retidos na peneira com abertura de 0,180 mm. A
areia ¢ espalhada sobre a superficie do revestimento de forma a preencher os seus vazios, por
meio de um espalhador em forma cilindrica de material metdlico com o volume interno de
24cm?, ¢ executado movimentos circulares até atingir uma perfeita distribuicdo da areia, de
forma mais homogénea possivel. Posteriormente, sdo medidos os didmetros da mancha de
areia em quatro diregdes e calculada a média desses valores, dessa forma, determinando a
altura da macrotextura através da seguinte férmula.

4V
n D?

HS =

Onde:

HS = altura média da mancha de areia em milimetros,
V = volume da areia (25000mm?)

D = diametro médio do circulo de areia em milimetros.
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RESULTADOS

Nesta se¢do sdo abordados os resultados obtidos através dos estudos realizados,
descrevendo os mesmos e analisando o comportamento do pavimento dentro dos parametros
normativos. Conforme mencionado anteriormente, os dados apresentados sdo relativos aos
ensaios de macrotextura, a mancha de areia, e a apresentacdo dos principais defeitos, através

do inventario normativo.

Avaliacao do sentido decrescente

O trecho decrescente refere-se ao sentido Santa Rosa/Girua, o qual apresenta leve
declive e curva em sua extensdo. Para a primeira andlise, foram contabilizados todos os
defeitos existentes no trecho em estudo e descritos no inventario normativo, disposto pelo
Anexo B, DNIT 006 (2003), conforme Tabela 02.

Tabela 02: Inventario do estado da superficie do pavimento do trecho decrescente.
INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

RODOVIA ERS-344
TRECHO DECRESCENTE DATA 8/5/2023
TRINCAS AFUNDANENTOS
] ISOLADAS INTERLIGADAS PLASTICO | CONSOLID OQUTROS DEFEITOS
estacy 222 | oK FC2 FC3
Fi1 [ TTCH | TTL1 | Tiet | Tt | TRR1 ALP4 | ATP4 | ALC4 |ATC4| 05 | P5 | ES | EX6 | DT | RS
g2 | B2 | JE3 |TEE3
1 M X X X X X
2 C X X X X
3 C X X X
4 C X X X
5 C S X X X X X
& < X X X X X S X
7 < X X X X X S X
5 < E X
9 < X X b3 E X b3
10 M B ks ks ks ks
1" M B ks b3 ks ks ks
1z M B kS kS S X kS
13 A X s

Fonte: Anexo B, DNIT 006 (2003), modificado.

No que tangencia os defeitos da pavimentagdo, evidenciados pela Tabela 02,
podemos observar que o trecho apresentou diversos defeitos na superficie do pavimento, os
quais em sua grande maioria, sdo relacionados as tipologias “1” e “3” (trincas isoladas
transversais e verticais, e trincas interligadas do tipo jacaré), e a tipologia “6” e “7”
(exsudagdo e desgaste), onde estes ultimos ocorreram por toda a extensdo do trecho em
analise. Outros defeitos, em pequena escala, foram encontrados, onde observamos a tipologia

“4> (afundamento plastico e consolidado), “5” (escorregamento e panelas) e “6” (remendo).
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A seguir, a Imagem 04 traz uma relagdo de quantas vezes cada defeito pontuado na

tabela anterior foram encontrados no decorrer das 13 estacas analisadas.

Imagem 04: Total de estacas com defeitos no trecho decrescente.

15 —
14 4
134
124
1

ESTACAS

11 1 i
0 0 L

=

\:fi‘kﬁc?é‘:@{fé\@
¥ T

DEFEITOS

Fonte: Autoria prépria (2023)

A seguir, na Tabela 3, sdo apresentados os dados referentes ao sentido decrescente do

trecho obtidos através do ensaio de mancha de areia, onde consta quatro medi¢des do

diametro da mancha em diferentes orientacdes e respectivamente a sua média, e ainda

apresenta o célculo da altura da mancha de areia (HS) das estacas em que foram executados o

ensaio em campo bem como a classificacdo da macrotextura do pavimento conforme a norma

da ASTM E 965-96.

Tabela 3: Valores da Macrotextura ielo Método Mancha de Areia.

TRECHO 1- SENTIDO DECRESCENTE DATA: 8/5/2023
d Médio | Altura Média
Ponto | Estaca |dl (mm)| d2 (mm) | d3 (mm) |d4 (mm)| (mm) (mm) Classe
1 0 310 320 345 324 3248 0,30 Fina ou fechada
2 40 355 347 350 380 358,0 0,25 Fina ou fechada
Muito fina ou
3 80 460 415 414 422 427,8 0,17 Muito fechada
Muito fina ou
4 120 410 415 445 435 426,3 0,18 Muito fechada
5 160 290 295 295 305 296,3 0,36 Fina ou fechada
6 200 344 293 33 340 252,5 0,50 Média
7 240 314 325 335 292 316,5 0,32 Fina ou fechada




SALAO o :
CONHECIMENTO‘ =

-

}4!

UNLJU[2023 # #

De 23 a 27 de outubro de 2023.

XXXI Seminario de Iniciagcado Cientifica
XXVIIl Jornada de Pesquisa
XXIV Jornada de Extensdo
Xlll Seminario de Inovacao e Tecnologia
IX Mostra de Iniciacdo Cientifica Junior

1ll Mostra dos Projetos Integradores da Graduacdo Mais UNIJUS

Il Seminario de Praticas Pedagdgicas

| Seminario Académico da Graduacdo UNIJUI

e
d Médio | Altura Média
Ponto | Estaca |dl (mm)| d2 (mm) | d3 (mm) [d4 (mm)| (mm) (mm) Classe
Muito fina ou
8 280 410 415 425 395 411,3 0,19 Muito fechada
9 320 367 370 383 335 363,8 0,24 Fina ou fechada
Muito fina ou
10 360 405 373 441 398 404,3 0,19 Muito fechada
11 400 380 375 382 340 369,3 0,23 Fina ou fechada
12 440 380 333 370 333 354,0 0,25 Fina ou fechada
Muito fina ou
13 480 470 440 498 486 473,5 0,14 Muito fechada

Fonte: Autoria propria (2023)

Pode-se perceber que o trecho descrente apresenta em sua maioria uma macrotextura

fina ou fechada, dos 13 pontos analisados, 7 foram classificados dessa forma, o que totalizou

53,85%. Enquanto 38,46%, possuem textura muito fina, o que representa 5 pontos dos

analisados. E apenas 1 ponto apresentou textura média, ou seja, apenas 7,69% do trecho.

No Imagem 05 ¢é possivel observar a variagdo dos valores da macrotextura do

pavimento entre as estacas analisadas. O manual do DNIT recomenda limites de valores para

a altura média da mancha de areia entre 0,6 mm< Hm < 1,2 mm, ou seja, textura superficial

do pavimento média a grosseira. Sendo assim, nenhum dos pontos analisados atendeu as

condi¢des de seguranga impostas pelos DNIT.

Altura Média (mm)

06

0,5

0.4

0,3

0.2

0.1

Imagem 05: Variacdo da Macrotextura do Pavimento.

Avaliacio do sentido crescente

Fonte: Autoria propria (2023)

ESTACA

12

O trecho crescente refere-se ao sentido Girua/Santa Rosa, o qual apresenta leve aclive

e curva em sua extensdo. Para a analise, foram contabilizados todos os defeitos existentes no

10
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trecho em estudo e descritos no inventario normativo, disposto pelo Anexo B, do DNIT 006

(2003), conforme apresentado na Tabela 04.

Tabela 04: Inventario do estado da superficie do pavimento do trecho crescente.

RODOVIA ERS-344
TRECHO CRESCENTE ‘ DATA | 8/5/2023
TRINCAS AFUNDAMENTOS
- OUTRQOS DEFEITOS
SECAO ISOLADAS INTERLIGADAS PLASTICO CONSOLID
ESTACAC|TERRA| OK FC-2 FC-3
P FI1 | TTC1 | TTL1 | TLC1 | TLL1 | TRR1 J2 182 E3 | TBES ALP4 | ATP4 | ALC4 | ATC4 | O5 P5 E5 EX6 D7 R&
1 M X X X X X X X
2 C X X X X
3 C x X x
4 C b X
5 C X X % X
6 C X * X
7 C X X X
8 C X X X
9 C X X X X X X X
10 M X X X % X
11 M X X % X
12 M X % X
13 A X X * X

Fonte: Anexo B, DNIT 006 (2003), modificado.

Vinculado aos dados, a Imagem 06 traz novamente uma relacdo de quantas vezes

cada defeito foi encontrado no decorrer das 13 estacas analisadas do sentido crescente.

Imagem 06: Total de estacas com defeitos no trecho crescente.

15 —
14 1 13
13 +
12 4 11
1 +
10 4

g L

ESTACAS

13

DEFEITOS

Fonte: Autoria propria (2023)

/“Pg p—o

Observamos que os defeitos da pavimentacgao referente a esse trecho, se limitaram as

tipologias “1” (trinca longitudinal curta), “6” (exsuda¢do) e “7” (desgaste), onde os dois

ultimos novamente se deram no decorrer de toda extensdo da pavimentagdo. Os demais

11
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defeitos pontuados, se encontram de forma moderada, como os casos das “trincas transversais
curtas” e “trincas interligadas de jacaré”.

A seguir, na Tabela 5, sdo apresentados os dados referentes ao sentido crescente do
trecho obtidos através do ensaio de mancha de areia, onde consta quatro medicdes do
diametro da mancha em diferentes orientacdes e respectivamente a sua média, ¢ ainda
apresenta o célculo da altura da mancha de areia (HS) das estacas em que foram executados o
ensaio em campo bem como a classificacdo da macrotextura do pavimento conforme a norma

da ASTM E 965-96.

Tabela 5: Valores da Macrotextura ielo M¢étodo Mancha de Areia.

TRECHO 1- SENTIDO CRESCENTE DATA: 8/5/2023
d Médio Altura
Ponto [ESTACA | dl (mm) | d2 (mm) | d3 (mm) | d4 (mm) | (mm) |Média (mm) Classe
1 40+600 334,0 352,0 325,0 367,0 344.,5 0,27 Fina ou fechada
2 40+640 344,0 331,0 314,0 332,0 330,3 0,29 Fina ou fechada
3 40+680 320,0 300,0 324,0 314,0 314,5 0,32 Fina ou fechada
4 40+720 398,0 384,0 377,0 415,0 393,5 0,21 Fina ou fechada
5 40+760 300,0 299,0 318,0 276,0 298,3 0,36 Fina ou fechada
Muito fina ou
6 40+800 | 445,0 413,0 445,0 438,0 4353 0,17 Muito fechada
7 40+840 | 220,0 214,0 207,0 210,0 212,8 0,70 Média
8 40+880 303,0 315,0 284,0 262,0 291,0 0,38 Fina ou fechada
9 40+920 | 286,0 322,0 279,0 323,0 302,5 0,35 Fina ou fechada
10 40+960 | 290,0 258,0 280,0 270,0 274,5 0,42 Média
11 41+000 | 254,0 252,0 2430 255,0 251,0 0,51 Média
12 41+040 | 292,0 280,0 306,0 254,0 283,0 0,40 Fina ou fechada
13 41+080 | 260,0 250,0 253,0 252,0 253,8 0,49 Média

Fonte: Autoria propria

Analisando os dados da tabela ¢ possivel observar que o sentido crescente apresenta
61,54% do seu trecho classificado como fino ou fechado, ou seja, 8 pontos dos 13 analisados.
Ja 30,69%, possuem textura média, contabilizando 4 dos pontos. Enquanto 7,69% do trecho,
dispdem de textura muito fina, o que representa apenas 1 ponto analisado do total.

Na Imagem 07, onde apresenta a varia¢do dos valores da macrotextura do pavimento

entre as estacas analisadas, podemos observar que dos 13 pontos analisados, apenas 1 atendeu

12
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as condicdes de seguranca impostas pelos DNIT, esta que recomenda valores para a altura

média da mancha de areia entre 0,6 mm< Hm < 1,2 mm.

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

Altura Média (mm

0,20

0,10

0,00

Imagem 07: Variacdo da Macrotextura do Pavimento

ESTACA

Fonte: Autoria propria

Analise de ambos os trechos

A partir do estudo realizado, percebe-se que para cada sentido ha solicitagdes distintas

do pavimento, em virtude do mesmo haver declive e aclive, o que reflete diretamente nos

defeitos mensurados, conforme demonstrativo na Imagem 08.

Imagem 08: Relagg@o dos defeitos encontrados em ambos os sentidos do trecho em analise.

13
12 4+
1 4
10 +
94
8+
?’ -
6 4+
54
4 4
34
2 4+
1 4

ESTACAS

0

== DECRESCENTE == CRESCENTE

SERIIE VLRI LI P S @

AN

DEFEITOS
Fonte: Autoria préopria (2023).
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Diante dos dados apresentados, concluimos que o agravante de maior

intensidade situou-se no sentido decrescente, declive, visto que o mesmo apresentou

maiores pontos com diversos tipos de trincas, além de apresentar outros defeitos como

panela, remendo e escorregamento. Em complemento, a Imagem 09 traz os principais

defeitos encontrados em ambos os sentidos.

Imagem 09: Principais defeitos do pavimento analisado.

Fonte: Autoria préopria (2023)

A Imagem 10 demonstra a variagdo dos valores da macrotextura em ambos o0s

sentidos da via, onde € possivel observar que o sentido crescente apresenta condigdes pouco

superiores em relacdo ao sentido decrescente, mas que ainda assim nao atende as condigdes

minimas de seguranca. Pode-se observar ainda que em toda a extensdo do pavimento

analisado, o sentido crescente possui apenas 1 dos 13 pontos dentro das recomendagdes,

enquanto o sentido

decrescente ndo obteve nenhum. Dados estes, que apontam para uma

intervencdo a fim de melhorar a textura do pavimento e proporcionar um aumento do atrito,

para dessa forma, atender as condi¢des minimas de seguranca recomendadas pelo DNIT.

14



! ¥
' XXXI Seminario de Iniciagcado Cientifica

SALAO e " .:f‘ XXVIIl Jornada de Pesqu_isa

XXIV Jornada de Extensdo

CONHECIMENT Xlll Seminario de Inovacao e Tecnologia

IX Mostra de Iniciacdo Cientifica Junior
Ciéncias Basicas para o Ill Mostra dos Projetos Integradores da Graduagdo Mais UNLIUT
Desenvolvimento Sustentavel Il Seminario de Praticas Pedagdgicas
B2 97 de outubro de 2023, | Seminario Académico da Graduacdo UNIJUI

P

Imagem 10: Variagdo da Macrotextura em Ambos os Sentidos.
== CRESCENTE == DERESCENTE == [imite minimo 0,60 == |imite méximo 1,20
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Altura Média (mm)

ESTACA
Fonte: Autoria propria (2023).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo objetivou analisar os defeitos existentes e a macrotextura em uma
pista de rodagem de um pavimento pertencente a ERS-344, situado no entorno do municipio
de Santa Rosa/RS. Apoés andlise dos dados obtidos, concluimos que ambos os trechos
apresentaram defeitos em comum, por grande parte das estacas, como exsudagdo, desgastes,
trincas longitudinais, transversais e interligadas. Em ambos os sentidos, outros desgastes
foram encontrados em pequena escala, como afundamentos plasticos e consolidados.

Quanto aos ensaios de mancha de areia, os resultados expressam a atual condi¢do da
camada superficial do revestimento asféaltico referente ao trecho da ERS-344, e comprovam
um valor médio da macrotextura no sentido crescente de 0,36mm e no sentido decrescente
0,24mm, assim demonstrando que nenhum dos pontos analisados estd com a macrotextura
dentro da especificacdo recomendadas pelo DNIT. Dessa maneira, foi concluido que, todo o
trecho estd com as condicdes de seguranca comprometidas em virtude da falta de aderéncia
superficial, comprometendo ndo somente na condi¢dao de pavimento seco, mas principalmente

sob condi¢do de chuva, visto que implica na resisténcia a derrapagem.
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