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INTRODUCAO

Atualmente, ha inimeros métodos para simular no laboratério as condigdes de campo.
O primeiro destes métodos, no Brasil sua execugdo segue a norma ABNT NBR 7182/2016 -
Ensaios de Compactacdo. Em resumo, o método de compactacdo de solos consiste em
compactar o solo em camadas utilizando golpes de um soquete, que ¢ deixado cair livremente
de uma altura preestabelecida. Cada detalhe do procedimento deve seguir as especificagdes da

norma (NBR) mencionada acima.

O segundo método utilizado é denominado Indice de Suporte Califérnia (ISC), sua
execugdo segue a norma NBR ABNT 9895:2016 - Indice de Suporte Califérnia, desenvolvido
com a finalidade de definir o teor de umidade 6timo e massa especifica aparente seca maxima
de solos, bem como também a descobrir os valores de expansao do solo, determinando se o
solo estudado possui capacidade de suporte necessario para ser utilizado como subleito ou

camadas de pavimentos rodovidrios(BOWLES, 1980).

Conforme descrito no livro "Mecanica dos Solos" de Pedro Murrieta (2018),
compactagdo ¢ um processo mecanico que busca, por meio da aplicacao rapida e repetitiva de
cargas ao solo, reduzir seu volume. Isso resulta em uma diminui¢@o no indice de vazios e em
um aumento no peso aparente seco. Quando mencionamos o volume de vazios, estd se
referindo ao espaco ocupado no solo por agua e ar, enquanto o restante do volume ¢ ocupado

por graos de particulas solidas. Com a diminui¢do dos vazios, as particulas tendem a se
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aproximar, aumentando suas areas de contato. Isso, por sua vez, resulta em um aumento da
resisténcia e da estabilidade do solo, reduzindo significativamente sua deformacao, e,

consequentemente, aumentando sua impermeabilidade.

Para atingir uma resisténcia e estabilidade desejadas no solo em questdo, estd sendo
considerada a possibilidade de incorporar um material especifico para atender as exigéncias,
como ¢ o caso dos polietilenos. Um recente relatério publicado pelas Nag¢des Unidas aponta a
necessidade de solugdes para uma redugdo drastica da polui¢do gerada por residuos plasticos.
O levantamento afirma que diversas medidas podem reduzir em até 80% o langcamento de
plastico no meio ambiente até¢ 2040, além de gerar 700 mil novos postos de trabalho. O
consumo de embalagens plésticas flexiveis per capita cresceu 2,5% no Brasil em 2023, em
comparag¢do ao ano anterior, chegando a 10,6 quilos por habitante ao ano, conforme mostrou o
estudo da Maxiquim feito com exclusividade para a Abief (Associag@o Brasileira da Industria
de Embalagens Plasticas Flexiveis). Esse dado corrobora a alta de 2,6% da producao do setor
em 2023, em comparacao a 2022, levando a um fechamento de ano com 2,224 milhdes de

toneladas produzidas, o que elevou o nivel operacional do setor no ano para 64%.

Diante desse cendrio, torna-se evidente a necessidade urgente de investir em
alternativas sustentaveis. Com o aumento na producdo de polietilenos, ¢ crucial encontrar
aplicacdes para esse material, reduzindo a quantidade de residuos descartados e buscando a
implementagdo de novas técnicas sustentaveis. Nesse contexto, considerando as informagdes
fornecidas, o proposito deste artigo ¢ analisar e comparar os dados obtidos por meio dos
ensaios de compactagdo e ISC (indice de suporte Califérnia) conduzidos no laboratorio de

solos.

METODOLOGIA

O trabalho desenvolvido ¢ de ambito quali-quantitativo, pois possui revisdes
bibliograficas para o aprimoramento acerca dos assuntos abordados, ademais, foram feitos

ensaios em laboratorio para a obtencao de dados numéricos.

O solo utilizado na pesquisa foi retirado nas dependéncias da universidade
UNIJUI-RS em Santa Rosa. J4 o material empregado na mistura do solo - polietileno de alta

densidade foi fornecido por uma empresa privada andnima.
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Os ensaios realizados em laboratdrios utilizaram dois cilindros distintos; no primeiro
estudo utilizou-se o cilindro pequeno com energia normal de compactagdo, no segundo caso
usou-se o cilindro grande com energia normal, conforme a norma NBR 7182:2016. No
primeiro estudo foi utilizado 25g (1%) de PEAD em relagdo ao solo e no segundo caso foi
adicionado 120g (2%). Em vista disso, foram colocados em uma proveta a adi¢do + solo, em
escala, para demonstrar a relagdo de peso e volume, pois o peso do material adicionado é

muito baixo e o volume ¢ muito elevado em relagdo ao solo, conforme a Figura 1 a seguir:

Figura 1. Volume do polietileno em relagao ao solo

Fonte: autoria propria (2024)

A partir dessas quantidades de material foram compactadas as amostras utilizando
energia normal de compactagdo. Por fim, foi realizado o CBR ou ISC - indice de suporte

California para determinar como o solo se comporta, ou seja, avaliar a sua resisténcia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s a realizacdo dos ensaios de compactagdo em laboratério, foram obtidos os dados
iniciais relacionados a variagdes de massa especifica em relacao a umidade do solo. Para
melhor andlise destes dados foi construido um grafico comparativo onde sdo apresentadas as

curvas de compactacdo, como mostra a Figura 2 a seguir:
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Figura 2. Curvas de Compactagdo para comparacao
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Fonte: Autoria propria (2024)

Em seguida, foi realizado o ensaio de Indice de Suporte California para obter os dados

finais e por fim analisa-los. Apresenta-se os dados do ensaio de ISC na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Indice De Suporte California - Resultados

Estudo ISC (%) Expanséo (%)
Sem Adicdo (16,93 0,26
Adicéo 1% 18,74 0,39
Adicéo 2% 6,95 0,36

Fonte: Autoria Propria (2024)

Conforme os resultados obtidos na tabela acima, é possivel perceber que a adi¢ao de

1% teve melhor desempenho, porém a adigao de 2% apresentou um resultado insatisfatério.

CONSIDERACOES FINAIS

O Polietileno de Alta Densidade é um material leve e ndo é considerado volumoso,

apesar disso, durante os ensaios foi observado um grande volume de material nas adigdes

quando comparado ao solo. Conforme ocorria um acréscimo nos percentuais de adi¢do

também passou a ocorrer dificuldade na aderéncia entre as camadas de solo durante a

compactacao.
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A Adicao do PEAD ndo apresentou nenhuma alteragdo na umidade 6tima durante os
ensaios realizados, permanecendo em 24,8%. Além disso, a massa especifica aparente seca

maxima apresentou um decréscimo de 1,49% em relagdo ao solo sem adicao.

No ensaio de Indice de Suporte California a adi¢do de 1% apresentou um ganho de
10,69% no ISC e 50% na Expansao, no segundo caso, onde ocorre a adi¢do de 2% obteve
uma perda de 58,94% no ISC e um ganho de 38,46% na Expansdo. A perda no caso 2 ¢

justificada pelo excesso de material adicionado em relagdo ao solo.

Com essa analise € possivel concluir que a adigao de Polietileno de Alta Densidade
ndo € viavel para a utilizacdo em camadas de pavimentagdo, por mais que a adi¢ao de 1%
apresentou resultados positivos no ISC e Expansdo, em obras de grandes areas sera necessario
um volume muito grande de adi¢do. Ademais, o excesso de material se nao for

homogeneizado vai apresentar problemas de aderéncia entre as camadas.

Palavras-chave: SOLO; PEAD; CBR
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