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INTRODUCAO

Cultivada mundialmente, a aveia (Avena sativa L.) se destaca pelos seus beneficios a
saude humana, sendo reconhecida como um alimento funcional de excelente qualidade
nutricional (DORNELLES et al., 2023). Apresenta alta produtividade de graos e significativa
presenca de fibras e proteinas, garantindo qualidade para o consumo (MANTAI et al., 2021).

Sua produtividade ¢ dependente das condigdes meteoroldgicas e do fornecimento de
nitrogénio, que atua diretamente nos processos metabolicos e em milhares de reagdes
enzimaticas para o desenvolvimento vegetal. Sendo a ureia a fonte de nitrogénio mais
utilizada para a adubag¢do, devido seu custo-beneficio e por apresentar maior concentracao do
nutriente (KRAISIG et al.,2020). Porém esse nutriente pode ser facilmente perdido seja por
volatilizagdo, ocasionando a liberagdo de amodnia, o que contribui na polui¢cao da atmosfera
com agravamento do efeito estufa (ANAS et al., 2020). Também, facilmente perdido por
lixiviag@o, ocasionando a liberacdo de nitrato, elemento que leva a contaminacao de fontes de
agua superficiais e subterraneas, tornando-se uma ameaca a saude publica
(MARTINEZ-DALMAU et al., 2021).

Neste contexto, andlises que integrem a adubagdo nitrogenada com os elementos
meteoroldgicos diretamente envolvidos nos processos bioldgicos sdo essenciais para a
implementagdo de tecnologias que promovam uma agricultura mais sustentavel (DA SILVA,

2016). Assim, a ureia, devido a sua alta solubilidade e concentragdo elevada de nitrogénio, se



i §~\~ ‘*‘&'
SALAO DO UNLJUI 2024 ’ ': XXXIl Seminario de Iniciagdo Cientifica “‘*G‘f

CONHECIMEM XXIX Jornada de Pesquisa

XXV Jornada de Extensdo \\.r
Biomas do Brasil: diversidade, X1V Semindrio de Inovagio e Tecnologia %ﬁ
saberes e tecnologias sociais X Mostra de Iniciacio Cientifica Junior ‘Qéé
De 23 a 27 de setembro de 2024. Il Seminario Académico da Graduac&o UNIJU| %

revela como uma opg¢do promissora para aplicagdo foliar, por ser facilmente absorvida e
translocada nos tecidos vegetais (FAN et al., 2020). Uma tecnologia que combinada agua e
ureia pode favorecer o resfriamento das folhas e promover a abertura dos estomatos,
facilitando a entrada do nutriente, com menores perdas ao ambiente (HENRICHSEN et al.,
2022).

O objetivo deste estudo ¢ compreender a tecnologia da ureia dissolvida em agua para
pulverizagao foliar em aveia, com o intuito de avaliar a eficiéncia técnica na produtividade de

graos em sistemas de sistemas de sucessdo de alta e baixa relagdo carbono/nitrogénio.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido a campo, nos anos de 2022 e 2023 em sistemas de cultivo
(soja/aveia e milho/aveia) em Augusto Pestana, RS, Brasil. O delineamento experimental foi
o de blocos casualizados com quatro repeticdes, em esquema fatorial 2x7, para a forma de
aplicacdo da ureia (solida e dissolvida) e suas doses (0, 44, 88, 132, 176, 220 ¢ 264 kg ha™).
Considerando o percentual de 45% de nitrogénio contido na ureia, representam as doses de 0,
20, 40, 60, 80, 100 ¢ 120 kg ha' de nitrogénio. A semeadura foi realizada com
semeadora-adubadora na composi¢do das unidades experimentais de 5m? utilizando a
densidade populacional de 400 sementes viaveis por m”. A cultivar de aveia branca utilizada
foi a Brisasul. A adubagdo ocorreu em uma Unica aplicagdo no estadio fenologico de terceira e
quarta folha, com emprego da fonte ureia aplicada via solo e dissolvida aplicada via foliar.
Sendo a aplicacdo de forma dissolvida realizada com pulverizador costal em maxima pressao
constante no volume de agua de 300 L ha™'. A produtividade de grios (PG) foi obtida através
do corte das trés linhas centrais de cada parcela com colhedora no estddio de maturidade de
colheita, com umidade de graos ao redor de 22%. Os graos foram direcionados ao laboratorio
para correcdo da umidade para 13% e, posteriormente, pesados para a obtencdo da
produtividade em kg ha™'.

A partir dos dados coletados, foi realizada a anélise de variancia e estimativa de

eficiéncia técnica. As andlises foram realizadas com o software GENES (CRUZ, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Na Tabela 1 do tempo de aplicagdo das doses de ureia dissolvida em dgua na parcela
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experimental, a faixa de aplicagdo de ureia, de 0 a 264 kg ha’', resulta em um tempo de
aplicagdo de 15,38 a 29,73 segundos para uma area de 6 m% conforme as especificagdes do

pulverizador.

Tabela 1. Tempo de aplicacao das doses de ureia dissolvida em 4dgua na parcela experimental.

Dose Dose Dose Volume Volume WVolume massa  Volume Tempo
Nitrogénio  Ureia Ureia agua agua solida calda aplicacado
(kgha!) (kgha!l) (gém?) (Lhal!) (mlém?) (ml 6m?) (ml 6m?) (s 6m?)

0 0 0.00 300 180 0 180 15.38
20 44 26.66 300 180 20.19 200.19 17.95
40 88 53.33 300 180 40.40 220.40 19.31
60 132 §0.00 300 180 60.60 240.60 21.08
80 176 106.66 300 180 80.80 260.80 23.94
100 220 133.33 300 180 101.00 281.00 26.49
120 264 160.00 300 180 121.21 301.21 29.73

s: segundos; volume da massa sdlida: obtido através da densidade da ureia (1,32 g cm™ ); volume de calda= a
soma do volume de massa so6lida e o volume de 4gua.

Na Tabela 2 do resumo da andlise de variancia, os dados indicam que as fontes de
nitrogénio (ureia solida e ureia dissolvida) nao influenciaram a produtividade de graos de
aveia. Sendo observada significancia apenas para doses do fertilizante, independente do
sistema de sucessdo ou do ano de cultivo. Dessa forma, a determinag¢ao da dose do fertilizante
para uso ¢ independente da fonte utilizada. Assim, a ureia dissolvida em agua para aplicagdo
foliar na aveia produz resultados semelhantes a ureia aplicada a lango sobre o solo para

absorcao radicular.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia dos efeitos principais e de interacdo de fonte e
doses de nitrogénio na produtividade de graos de aveia nos sistemas de cultivo.

Fonte de Variacdo GL QM QMag23 QMyg; QM3
sistema soja/aveia sistema milho/aveia
Bloco 3 37503 119382 25210 13044
Fonte (F) 1 5540 1370 153092 1273
Dose (D) 6 99750%* 462165* 703855% 440183%
FXD 6 3963 4334 16745 8010
Erro 39 39707 18635 37436 25540
Total 55 - - - -
Media 1729 1493 1500 1323
CV(%) 11.52 9.14 12.89 12.07
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GL = graus de liberdade; QM=quadrado médio; CV= coeficiente de variagdo; *= significativo ao nivel de 5% de
probabilidade de erro pelo teste F.

Na tabela 3, estdo apresentados os valores médios de produtividade da aveia nas
distintas doses e fontes de nitrogénio. Independente do sistema de cultivo adotado e do tempo
de pratica, confirmou-se um comportamento quadratico com parametro angular significativo.
Tanto para a aplicagdo de ureia sélida quanto para a dissolvida, os valores médios de
produtividade de graos mostram similaridade, independentemente do sistema de cultivo
utilizado. No sistema de cultivo soja/aveia, em 2022, encontrou-se uma eficiéncia técnica
maxima de 72 kg ha™' para uma produtividade de graos de 1836 kg ha™. Ja em 2023, essa
eficiéncia maxima atingiu 88 kg ha™', resultando em uma produtividade de grios de 1660 kg
ha™!. Em sistema milho/aveia, verificou-se valores mais elevados de uso de nitrogénio,
principalmente no ano de 2022. Isso pode ser atribuido as caracteristicas dessa condi¢do em
uma espécie ancestral que ndo demonstra fixag¢do bioldgica de nitrogénio e exibe uma relagao
C/N mais alta. A maxima eficiéncia técnica de nitrogénio mostra valores ao redor de 90 kg

ha! do nutriente, respectivamente.

Tabela 3. Regressao na estimativa da méxima eficiéncia técnica pelas doses de nitrogénio a
simulagao de produtividade de graos de aveia nos anos e sistemas de cultivo

Doses de Nitrogénio (kg ha'l)
0 20 40 60 80 100 120

Sistema  Fonte Equagdo R? MET PGugr

soja‘avela
2022 US 1556 1682 1779 1839 1857 1810 1654 oo oo nockd o6 72 1836
UD 1524 1631 1746 1773 1890 1768 1706
2023 US 1031 1342 1445 1634 1702 1696 1637 1048414.000.0.08% 99 8% 1660
UD 1062 1265 1501 1609 1691 1644 1647
milho/aveia
2022 US 907 1224 1368 1600 1862 1638 1536 g1 120c 000k 95 95 1760
UD 1053 1364 1412 1663 1808 1834 1733
2023 US 906 1122 1348 1474 1563 1543 1340 geai14c1x008%2 97 93 1568

UD 888 1162 1303 1349 1558 1540 1429
US= ureia so6lida; UD= ureia dissolvida R?>= coeficiente de determinagdo; * = significativo a 5% de

probabilidade de erro, pelo teste t; MET= maxima eficiéncia técnica; PGysr= valor estimado pela dose dada pela

maxima eficiéncia técnica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A aplica¢do de 300 L ha' de 4gua dissolve as doses de ureia necessarias para atingir a
produtividade desejada com nitrogénio. O tempo de dissolucdo da ureia aumenta com doses
mais altas do fertilizante, mas o aumento da temperatura do ar facilita esse processo. A
utilizacdo da tecnologia de ureia dissolvida em agua para pulverizacdo foliar mostra
resultados de produtividade similares a aplicacdo de fertilizantes no solo, tornando-se uma

alternativa vidvel para o fornecimento de nitrogénio em sistemas de cultivo de aveia.
Palavras-chave: Avena sativa L. Adubagdo. Inovagao. Sustentabilidade. Agenda 2030.
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